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REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE @ MINTRANSPORTE

Principio de Procedencia: UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
1061.492

Resolucién Numero

(#01211) 16 JUN 2020

Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 91 -Reglas Generales de Vuelo y Operacion- de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

EL DIRECTOR GENERAL DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE
AERONAUTICA CIVIL

En uso de sus facultades legales y, en especial, las que le confieren los articulos 1782, 1790 y 1860
del Cddigo de Comercio, en concordancia con lo establecido en los articulos 2° y 5° numerales 4, 5,
6, y 8y el articulo 9° numeral 4 del Decreto 260 de 2004, modificado por el Decreto 823 de 2017,y

CONSIDERANDO:

Que dentro del proceso de armonizacion de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia -RAC con
los Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos - LAR, propuestos por el Sistema Regional de
Cooperacion para la Vigilancia de la Seguridad Operacional -SRVSOP; mediante la resolucién
01594 del 07 de junio de 2018, se adoptdé la norma ‘RAC 91 -Reglas Generales de Vuelo y
Operacion- como parte de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, en armonia con la Norma
LAR 91 de dicho Sistema, reemplazando las disposiciones prexistentes en los Reglamentos
Aeronauticos, sobre la materia.

Que resulta necesario aclarar algunos aspectos relacionados con la operacién nocturna de
aeronaves en Colombia bajo reglas de vuelo VFR.

Que es necesario incluir unas tablas en el RAC 91 ajustadas a las directrices fijadas por la OACI en
su Documento 9365 “Manual de operaciones todo tiempo”, que permitan a los explotadores fijar los
minimos de utilizacion de aerédromo para las operaciones de despegue y aterrizaje.

Que es necesario realizar algunos cambios en las secciones del RAC 91 relacionadas con el
mantenimiento de aeronaves de aviacion general, que pueden ser implementados sin desmejora en
la seguridad operacional.

Que es necesario también hacer modificaciones en la norma relacionada con el reabastecimiento de
combustible con pasajeros embarcando, a bordo o desembarcando, con el fin de facilitar a los
explotadores de servicios aéreos el cumplimiento de los estandares normativos internacionales de
seguridad operacional.

Que igualmente, es necesario hacer algunos cambios al RAC 91 para armonizarlo con la enmienda
10 al LAR 91, realizada por el Sistema Regional de Cooperacién para la Vigilancia de la Seguridad
Operacional -SRVSOP, lo que a la vez permite mantener su uniformidad con el Anexo 6 de OACI.

Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Modifiquense las siguientes definiciones y abreviaturas en la seccion 91.001
del RAC 91 -Definiciones, Abreviaturas y Simbolos, las cuales quedaran asi:

“91.001 Definiciones, abreviaturas y simbolos
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Aerodromo alterno. Aerédromo al que podria dirigirse una aeronave cuando fuera imposible o no
fuera aconsejable dirigirse al aerédromo de aterrizaje previsto o aterrizar en el mismo, que cuenta
con las instalaciones y los servicios necesarios, que tiene la capacidad de satisfacer los requisitos de
performance de la aeronave y que estara operativo a la hora prevista de utilizacién. Existen los
siguientes tipos de aer6dromos alternos:

a. Aerédromo alterno de despegue. Aerédromo alterno en el que podria aterrizar una aeronave
si esto fuera necesario poco después del despegue y no fuera posible utilizar el aer6dromo de
salida.

b. Aer6dromo alterno en ruta. Aerédromo alterno en el que podria aterrizar una aeronave en el
caso de que fuera necesario desviarse mientras se encuentra en ruta.

c. Aer6dromo alterno de destino. Aer6dromo alterno en el que podria aterrizar una aeronave Si
fuera imposible 0 no fuera aconsejable aterrizar en el aer6dromo de aterrizaje previsto.

Nota.- El aerédromo del que despega un vuelo también puede ser aerédromo alterno en ruta o
aerddromo alterno de destino para dicho vuelo.

Dispositivo de instruccién para simulacién de vuelo (FSTD). Cualquier equipo de los que se
describen a continuacién, en los cuales se simulan en tierra las condiciones de vuelo:

a. Simulador de vuelo (FFS). Dispositivo que proporciona una representacion exacta del puesto
de pilotaje de un tipo particular de aeronave o una representacion exacta del RPAS, hasta el
punto que simula fielmente las funciones de los mandos de las instalaciones y sistemas
mecanicos, eléctricos, electronicos, etc., de a bordo, el medio ambiente normal de los
miembros de la tripulacion de vuelo, el performance y las caracteristicas de vuelo de ese tipo
de aeronave.

b. Entrenador para procedimientos de vuelo (FTD). Dispositivo que reproduce con toda
fidelidad el medio ambiente del puesto de pilotaje o un entorno de RPAS y que simula las
indicaciones de los instrumentos, las funciones simples de los mandos de las instalaciones y
sistemas mecanicos, eléctricos, electronicos, etc., de a bordo, y la performance y las
caracteristicas de vuelo de las aeronaves de una clase determinada.

c. Entrenador bésico de vuelo por instrumentos (ATD). Dispositivo que esta equipado con los
instrumentos apropiados y simula el medio ambiente del puesto de pilotaje de una aeronave en
vuelo o el entorno de RPAS , en condiciones de vuelo por instrumentos.

Especificacion para la navegacion. Conjunto de requisitos relativos a la aeronave y a la tripulacion
de vuelo necesarios para dar apoyo a las operaciones de la navegacién basada en el rendimiento
dentro de un espacio aéreo definido. Existen dos clases de especificaciones para la navegacion:

a. Especificacion para la performance de navegacion requerida (RNP). Especificacion para la
navegacion basada en la navegacion de area, que incluye el requisito de control y alerta de la
performance, designada por medio del prefijo RNP; por ejemplo, RNP 4, RNP APCH.
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b. Especificacién para navegacioén de area (RNAV). Especificacion para la navegacion basada
en la navegacion de area que no incluye el requisito de control y alerta de la performance,
designada por medio del prefijo RNAV; por ejemplo, RNAV 5, RNAV 1.

Nota 1. — El Manual de navegacién basada en la performance (PBN) (Documento OACI 9613),
Volumen I, contiene directrices detalladas sobre las especificaciones para la havegacion.

Nota 2. — El término RNP, definido anteriormente como “declaraciéon de la performance de
navegacion necesaria para operar dentro de un espacio aéreo definido”, ha sido remplazado
por el concepto de PBN. El término RNP solamente se utiliza ahora en el contexto de
especificaciones de navegacion que requieren vigilancia de la performance y alerta, p. €j., RNP
4 se refiere a la aeronave y los requisitos operacionales, comprendida una performance lateral
de 4 NM, con la vigilancia de performance y alerta a bordo que se describen en el Documento
OACI 9613.

Manual de vuelo (AFM/RFM). Manual relacionado con el certificado de aeronavegabilidad, que
contiene limitaciones dentro de las cuales la aeronave debe considerarse aeronavegable, asi como
las instrucciones e informacién que necesitan los miembros de la tripulacion de vuelo para la
operacién segura de la aeronave.

Miembro de la tripulacion de Cabina. Miembro de la tripulacion titular de la correspondiente
licencia, que, en interés de la seguridad de los pasajeros, cumple las obligaciones que le asigne el
explotador o el piloto al mando de la aeronave.

Miembro de la tripulacién de vuelo. Miembro de la tripulacion de cabina de mando, titular de la
correspondiente licencia, a quien se asignan obligaciones esenciales para la operacion de una
aeronave durante el periodo de servicio de vuelo.

Navegacion de area (RNAV). Método de navegacion que permite la operacion de aeronaves en
cualquier trayectoria de vuelo deseada, dentro de la cobertura de las ayudas, para la navegacion
basadas en tierra o en el espacio, o dentro de los limites de capacidad de las ayudas autbnomas o
una combinacion de ambas.

Nota. — La navegacion de area incluye la navegacion basada en la performance, asi como
otras operaciones no incluidas en la definicién de navegacion basada en la performance.

Periodo de descanso. Periodo continuo y determinado de tiempo que sigue y/o precede al servicio,
durante el cual los miembros de la tripulacién de vuelo o de cabina estan libres de todo servicio.

Periodo de servicio de vuelo. Periodo que comienza cuando se requiere que un miembro de la
tripulacion de vuelo o de cabina se presente al servicio, en un vuelo o en una serie de vuelos y
termina cuando la aeronave se detiene completamente y/o los motores se paran al finalizar el dltimo
vuelo del cual forma parte como miembro de la tripulacion.

Procedimiento de aproximaciéon por instrumentos (IAP). Serie de maniobras predeterminadas
realizadas por referencia a los instrumentos de a bordo, con proteccién especifica contra los
obstéculos desde el punto de referencia de aproximacion inicial o, cuando sea el caso, desde el inicio
de una ruta definida de llegada hasta un punto a partir del cual sea posible hacer el aterrizaje; y
luego, si no se realiza éste, hasta una posicion en la cual se apliquen los criterios de circuito de
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espera o de margen de franqueamiento de obstaculos en ruta. Los procedimientos de aproximacion
por instrumentos se clasifican como sigue:

a. Procedimiento de aproximacion que no es de precision (NPA). Procedimiento de
aproximacion por instrumentos disefiado para operaciones de aproximacion por instrumentos
2D de tipo A.

Nota.— Los procedimientos de aproximacion que no son de precisibn pueden ejecutarse
aplicando la técnica de aproximacion final en descenso continuo (CDFA). Las CDFA con guia
VNAYV de asesoramiento calculada por el equipo de a bordo, se consideran operaciones de
aproximacioén por instrumentos 3D. Las CDFA con célculo manual de la velocidad vertical de
descenso requerida se consideran operaciones de aproximacion por instrumentos 2D. En los
PANS-OPS (Documento OACI 8168), Volumen |, Parte Il, Seccién 5, se proporciona mas
informacion sobre las CDFA.

b. Procedimientos de aproximacion con guia vertical (APV). Procedimiento de aproximacién por
instrumentos de navegacion basada en la performance (PBN) disefiado para operaciones de
aproximacion por instrumentos 3D de Tipo A.

c. Procedimientos de aproximacion de precision (PA). Procedimiento de aproximacion por
instrumentos basado en sistemas de navegacion (ILS, MLS, GLS y SBAS CAT |) disefiado
para operaciones de aproximacién por instrumentos 3D de Tipos Ay B.

Punto de no retorno (PNR). Ultimo punto geografico posible en el que la aeronave puede proceder
tanto al aer6dromo o helipuerto de destino como a un aerédromo o helipuerto alterno en ruta
disponible para un vuelo determinado.

Trabajos aéreos especiales. Son las actividades aéreas civiles de caracter comercial distintas del
transporte publico, relacionadas con operaciones aéreas especificas de carga externa, dispersion,
tareas especializadas y aviacion agricola, conforme a lo establecido en las normas RAC 137 y RAC
138.

ATM Gestion del transito aéreo
WXR Radar meteorolégico”

ARTICULO SEGUNDO: Adiciénense las siguientes definiciones y abreviaturas en la seccion 91.001
del RAC 91 -Definiciones, Abreviaturas y Simbolos, las cuales se incorporaran conforme a la
secuencia alfabética correspondiente, asi:

“91.001 Definiciones, abreviaturas y simbolos

Asignacioén(es). Las obligaciones de prestacion de servicios que el explotador establezca para los
tripulantes. (Ver definicion de Servicio).

Aerédromo aislado. Aerédromo de destino para el cual no hay aerédromo alterno de destino
adecuado para un tipo de aeronave determinada.
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Nota.- Colombia no considera el concepto de aerddromo aislado. Todos los vuelos en
Colombia deben contar, por lo menos, con un aerédromo o un helipuerto o lugar de aterrizaje
alterno.

Crédito operacional. Es el privilegio que se otorga a un explotador para operar por debajo de los
minimos de utilizaciébn de aer6dromo que estan publicados, cuando sus aeronaves cuenten con el
equipo apropiado (Ejemplo: HUD, EVS, CVS, SVS, etc). Todo crédito operacional para su uso
requiere una aprobacion especifica de la UAEAC y debe reflejarse en las especificaciones de
operaciéon (OpSpecs) para el tipo de aeronave o0 una aeronave especifica, segln corresponda.

Fatiga. Estado fisiolégico que se caracteriza por una reduccion de la capacidad de desempefio
mental o fisico debido a la falta de suefio, a periodos prolongados de vigilia, fase circadiana o
volumen de trabajo (actividad mental o fisica) y que puede disminuir el estado de alerta de una
persona y su habilidad para realizar adecuadamente funciones relacionadas con la seguridad
operacional.

Miembro de la tripulacién. Persona titular de la correspondiente licencia a quien el explotador
asigna obligaciones que ha de cumplir a bordo, durante el periodo de servicio de vuelo.

Modificacién. Un cambio en el disefio de tipo de una aeronave, motor o hélice.

Nota.- Una modificaciéon también puede comprender la incorporacién de la modificacion, que es
una tarea de mantenimiento que esta sujeta a una conformidad de mantenimiento. En el
Manual de aeronavegabilidad (Documento OACI 9760) se proporciona mas orientacion sobre
mantenimiento de aeronaves — modificaciones y reparaciones.

Periodo de servicio. Periodo que se inicia cuando el explotador exige que un miembro de la
tripulacién de vuelo o de cabina de pasajeros se presente 0 comience un servicio o asignacion y que
termina cuando la persona queda libre de todo servicio.

Registros de mantenimiento de la aeronavegabilidad. Registros que se relacionan con el estado
en que se encuentra el mantenimiento de la aeronavegabilidad de aeronaves, motores, hélices o
piezas conexas.

Requisitos adecuados de aeronavegabilidad. Coédigos de aeronavegabilidad completos y
detallados establecidos, adoptados o aceptados por un Estado contratante para la clase de
aeronave, de motor o de hélice en cuestion.

Serie de vuelos. Vuelos consecutivos que se inician y concluyen dentro de un periodo de servicio y
son efectuados en su totalidad por una misma tripulacion.

Servicio. Cualquier tarea o asignacion que el explotador exige realizar a los miembros de la
tripulacion de vuelo o de cabina de pasajeros, incluido por ejemplo, el servicio de vuelo, el trabajo
administrativo, la instruccion, el viaje para incorporarse a su puesto y el estar de reserva, cuando es
probable que dicha tarea induzca a fatiga (ver definicion de Asignacion).

Sistema de gestion de riesgos asociados a la fatiga (FRMS). Medio que se sirve de datos para
controlar y gestionar constantemente los riesgos de seguridad operacional relacionados con la fatiga,
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basandose en principios y conocimientos cientificos y en experiencia operacional, con la intencion de
asegurar que el personal pertinente esté desempefiandose con un nivel de alerta adecuado.

Tripulante especialista de trabajos aéreos especiales: Persona que desempefia a bordo
funciones especificas relacionadas con el desarrollo de un trabajo aéreo especial. Estos tripulantes
no necesariamente deben ser titulares de una licencia, pero deben recibir del explotador el
entrenamiento requerido para participar en la operacién y ejecutar la mision.

ADRS Sistema registrador de datos de aeronave

AIR Registrador de imagenes de a bordo

AIRS Sistema registrador de imagenes de a bordo

APCH Aproximacion

AR Autorizacion obligatoria

ATN Red de telecomunicaciones aeronauticas

CARS Sistema registrador de audio en el puesto de pilotaje
CG Centro de gravedad

CPDLC Comunicaciones por enlace de datos controlador-piloto
D-FIS Servicios de informacién de vuelo por enlace de datos
DLR Registrador de enlace de datos

DLRS Sistema registrador de enlace de datos

EPR Relaciéon de presiones del motor

FANS Sistema de navegacion aérea del futuro

GBAS Sistema de aumentacion basado en tierra

ISA Atmdsfera tipo internacional

Kg Kilogramo

Mb Milibar

MDH Altura minima de descenso

MLS Sistema de aterrizaje por microondas

SBAS Sistema de aumentacién basado en satélites.”

ARTICULO TERCERO: Modifiquense las siguientes secciones de la PARTE 1 — AERONAVES de la
norma RAC 91, de los Reglamentos Aeronduticos de Colombia, las cuales quedaran asi:

“91.112 Vuelos nocturnos

(@) Salvo lo previsto en el Apéndice 19 de la Parte 1 del presente RAC, todas las aeronaves que
operen entre la puesta y la salida de sol dentro de las regiones de informacion de vuelo de
Bogota y Barranquilla, deberan volar de acuerdo con las reglas de vuelo por instrumentos
(IFR).

Nota.- Los vuelos VFR entre la puesta y la salida del sol, se realizaran de conformidad con las
condiciones prescritas en el Apéndice 19 de esta Parte.

(b) El servicio de ATC podré autorizar una aproximacion visual dentro de una zona de control,
cuando las condiciones de tiempo y la gestion de transito aéreo lo permitan.
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(c) Los vuelos se efectuardn de acuerdo a los horarios de operacion de los aeropuertos
designados correspondiéndole al piloto al mando hacer las coordinaciones respectivas, cuando
se requiera.”

“91.210  Presentacion del plan de vuelo

(@) Lainformacion referente al vuelo proyectado o a parte del mismo, que ha de suministrarse a los
servicios de transito aéreo, debe darse en la forma de plan de vuelo, el cual es obligatorio en
Colombia para todo tipo de vuelo.

(b) Particularmente, se presentara un plan de vuelo antes de realizar:

(1) Cualquier vuelo o parte del mismo al que tenga que prestarse servicio de control de
transito aéreo.

(2) Cualquier vuelo IFR dentro del espacio aéreo con servicio de asesoramiento.

(3) Cualquier vuelo dentro de areas designadas o a lo largo de rutas designadas, cuando
asi lo requiera la autoridad ATS competente para facilitar el suministro de servicios de
informacién de vuelo, de alerta y de basqueda y salvamento.

(4) Cualquier vuelo dentro de areas designadas o a lo largo de rutas designadas, cuando
asi lo requiera la autoridad ATS competente para facilitar la coordinacion con las
dependencias militares o con las dependencias de los servicios de transito aéreo
competentes en Estados adyacentes, a fin de evitar la posible necesidad de
interceptacién para fines de identificacion.

(5) Todo vuelo a través de fronteras internacionales.

(6) Cualquier vuelo no contemplado en las circunstancias anteriores, y cuando la UAEAC
asi lo disponga.

(c) Se presentara un plan de vuelo a una oficina de notificacion de los servicios de transito aéreo
antes de la salida, o se transmitira durante el vuelo a la dependencia de los servicios de transito
aéreo 0 a la estacion de radio de control aeroterrestre competente, a menos que se hayan
efectuado otros arreglos para la presentacion de planes de vuelo repetitivos.

(d) EIl plan de vuelo se transmitira durante el vuelo, solamente cuando el aerédromo de origen
no disponga de oficina de notificacion de los servicios de transito aéreo y no sea posible
transmitirlo por otros medios a dichos servicios antes del inicio del vuelo, o cuando durante
el vuelo se efectien cambios al plan de vuelo.

(e) A menos que la autoridad ATS competente determine otra cosa, para los vuelos respecto a los
cuales haya de suministrarse servicios de control o de asesoramiento, el plan de vuelo debera
presentarse con una anticipacion no menor de 60 minutos a la salida. Si el plan de vuelo se
presentare durante el vuelo, deberda hacerse en el momento en que se tenga seguridad de
que habrd de recibirlo la dependencia ATS apropiada, con por lo menos 10 minutos de
anticipacion a la hora en que se calcule que la aeronave llegara:
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(1) Al punto previsto de entrada en un area de control o en un area con servicio de
asesoramiento.

(2) Al punto de cruce con una aerovia 0 con una ruta con servicio de asesoramiento.”
“91.300 Minimos meteoroldgicos VFR bésicos

(@) Los vuelos VFR se realizaran de forma que la aeronave vuele en condiciones de visibilidad y de
distancia de las nubes que sean iguales o superiores a las indicadas en la Tabla 1-1 del
Apéndice 1 de la Parte 1 de este Reglamento.

(b) Excepto cuando lo autorice la dependencia de control de transito aéreo en vuelos VFR, no
se despegara ni se aterrizard en ningun aerédromo dentro de una zona de control ni se
entrard en la zona de transito de aerédromo o en el circuito de transito de dicho aerédromo:

(1) Si el techo de nubes es inferior a 450 m (1.500 ft).
(2) Silavisibilidad en tierra es inferior a 5 km.

(c) Los vuelos VFR, entre la puesta y la salida del sol o durante cualquier otro periodo entre la
puesta y la salida del sol, se realizaran de conformidad con las condiciones prescritas en el
Apéndice 19 de la Parte 1 de este RAC.”

“91.370 Despegues y aterrizajes segln las reglas IFR

(@) Aproximaciones por instrumentos en aerddromos civiles. Para realizar un aterrizaje por
instrumentos en un aerédromo civil, se debe utilizar un procedimiento de aproximacién por
instrumentos prescrito para dicho aerédromo y publicado en la AIP, salvo que sea autorizado de
otra forma por la UAEAC.

(b)  Altitud / Altura de decision (DA/DH) o altitud minima de descenso (MDA) autorizados.

(1) Para el proposito de esta seccion, cuando el procedimiento de aproximacion utilizado
provea y requiera el uso de una DA/DH o MDA, sera la mas alta de cualquiera de las
siguientes:

() La DA/DH o MDA prescrita por el procedimiento de aproximacion.
(i) La DA/DH o MDA prescrita para el piloto al mando.

(i) La DA/DH o MDA para la cual la aeronave esta equipada y autorizada por la
UAEAC.

(c) Operacion por debajo de la DA/DH o MDA. Cuando se especifique una DA/DH o MDA, no se
operara una aeronave en cualquier aerédromo por debajo de la MDA autorizada, ni continuard
una aproximacion por debajo de la DA/DH autorizada, a menos que:

(1) La aeronave se encuentre en una posicion desde la cual pueda realizar un régimen
normal de descenso para aterrizar en la pista prevista utilizando maniobras normales vy,
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para operaciones conducidas segun las normas RAC 121, 135 o 138, siempre que el
régimen de descenso le permita aterrizar en la zona de toma de contacto de la pista en la
gue se intente aterrizar.

(2) Lavisibilidad en vuelo no sea menor que la visibilidad prescrita en los procedimientos de
aproximacion por instrumentos que esté siendo utilizada.

(3) Excepto para operaciones de aproximaciones y aterrizajes de Categoria Il y lll en las
cuales los requisitos de referencia visual necesarios son especificados por la UAEAC, por
lo menos una de las siguientes referencias visuales para la pista prevista deberan ser
visibles e identificables para el piloto:

() El sistema de luces de aproximacion, excepto que el piloto no pueda descender por
debajo de 100 pies sobre la elevacion de la zona de toma de contacto, usando las
luces de aproximacion como referencia, salvo que, las barras rojas de extremo de
pista o las barras rojas de fila lateral sean visibles e identificables.

(i)  Elumbral de pista.

(i) Las marcas de umbral de pista.

(iv) Las luces de umbral de pista.

(v) Las luces de identificacion de umbral de pista (REIL).

(vi) Elindicador de pendiente de aproximacién visual.

(vii) La zona de toma de contacto o las marcas de la zona de toma de contacto.

(viii) Las luces de la zona de toma de contacto.

(ix) La pista o las marcas de la pista.

(x)  Las luces de la pista.

d) Aterrizaje. No se intentard el aterrizaje cuando la visibilidad reportada sea menor que la

. J . . .J .z . p 7 - g q

prescrita en el procedimiento de aproximacion por instrumentos que estd siendo utilizado, a

menos gque se cuente con aprobacion de créditos operacionales.

(e) Procedimientos de aproximacion frustrada. Un procedimiento de aproximacion frustrada
apropiado se ejecutara inmediatamente, si existe cualquiera de las siguientes condiciones:

(1) Siempre que opere una aeronave de conformidad con el parrafo (c) de esta seccion y los
requisitos de ese parrafo no se cumplan en ninguno de los siguientes momentos:

() Cuando la aeronave esta siendo operada por debajo de la MDA; o
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(i)  Una vez alcanzado el punto de aproximacion frustrada (MAPt), incluyendo una
DA/DH cuando esta esta especificada y su uso es requerido, y en cualquier
momento hasta el punto de toma de contacto.

(2) Siempre que una parte identificable de un aerédromo no sea claramente visible por el
piloto durante una aproximacion en circuito a o por encima de la MDA, a menos que la
imposibilidad de ver una parte del aer6dromo se deba solamente al &ngulo de inclinacién
lateral normal de la aeronave durante la aproximacion en circuito.

()  Minimos de despegue en un aerédromo civil. Este parrafo se aplica a las aeronaves operadas
segun las normas RAC 121, RAC 135y RAC 138.

(1) Salvo que la UAEAC autorice de otra manera, ningun piloto despegara de un aerédromo
civil bajo reglas IFR a menos que las condiciones meteorolégicas sean iguales o
superiores a las condiciones establecidas por la UAEAC para ese aerédromo.

(2) Si los minimos de despegue no se encuentran prescritos para un aerédromo en
particular, se aplicaran los siguientes minimos:

(i) Para aeronaves que tengan dos motores 0 menos, excepto helicopteros: 1.600 m
de visibilidad.

(i)  Para aeronaves que tengan mas de dos motores: 800 m de visibilidad.
(i) Para helicopteros: 800 m de visibilidad.

Nota.- Los Minimos de Utilizacion de Aerédromo para despegue descritos en este subparrafo
seran aplicables previo cumplimiento de los requerimientos de luces y marcas de pista
establecidos en el Adjunto A del Apéndice 27, de la Parte 1 de este RAC.

(g) Aerdédromos militares. Una aeronave civil que ingrese o salga de un aer6dromo militar y que
esté operando bajo reglas IFR, cumplirh con los procedimientos de aproximacion por
instrumentos, despegue y aterrizaje prescritos por la UAEAC cuando estos hayan sido
establecidos; en caso contrario, se ajustara a las reglas de vuelo visual o instrumentos, previa
autorizacion de la autoridad militar competente.

(h) Valores comparables de RVR y visibilidad en tierra.

(1) Excepto para los minimos de Categoria Il y Ill, si los minimos RVR para despegue o
aterrizaje estan prescritos en un procedimiento de aproximacion por instrumentos, pero
no hay RVR reportado para la pista en operacién, el RVR minimo deber& ser convertido a
visibilidad en tierra, de acuerdo con la tabla del subparrafo (h)(2) de esta seccion, y la
misma serd la visibilidad minima requerida para el despegue y aterrizaje en dicha pista.

(2)
RVR Visibilidad
(pies) (metros)
1.600 500
2.400 800
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3.200 1.000
4.000 1.300
4.500 1.500
5.000 1.600
6.000 2.000

(i)  Operaciones por fuera de las rutas publicadas y uso del radar en los procedimientos de
aproximacion por instrumentos.

(1) Cuando un radar esté aprobado en ciertos lugares para propositos ATC, podra ser
utilizado no solo para aproximaciones de vigilancia y de precisién sino también junto con
procedimientos de aproximacion por instrumentos basados en otros tipos de radio-
ayudas.

(2) Los vectores radar podran ser autorizados para proporcionar una guia al curso a seguir a
través de los segmentos de una aproximacién al curso final o a un punto fijo del
procedimiento de aproximacion.

(3) Cuando opere por fuera de las rutas publicadas o mientras se suministren vectores radatr,
al recibir una autorizacion de aproximacion, se debera, ademas de cumplir la seccidon
91.340, mantener la dUltima altitud asignada hasta que la aeronave se encuentre
establecida dentro de un segmento de una ruta publicada o en un procedimiento de
aproximacion por instrumentos, salvo que el ATC asigne una altitud diferente.

(4) Las altitudes publicadas se aplicaran para descender dentro de cada ruta sucesiva o
segmento de aproximacion, salvo que sea asignada una altitud diferente por el ATC.

(5) Una vez alcanzado el curso final de aproximacion o el punto de referencia de
aproximacion final, se podra completar la aproximacién por instrumentos de acuerdo con
un procedimiento aprobado para la instalaciébn correspondiente o continuar en una
aproximacion de vigilancia o de precision radar para aterrizar.

() Limitaciones en una aproximacion con viraje de procedimientos. Salvo que sea autorizado por el
ATC, no se ejecutara un viraje de procedimientos si:

(1) La aeronave recibe vectores radar hacia un curso de aproximacion final o punto de
referencia de aproximacion final.

(2) La aeronave realiza una aproximacion cronometrada desde un punto de referencia de
patron de espera.

(3) No esta autorizado un viraje de procedimientos en una aproximacion especifica.
(k)  Componentes ILS.
(1) Los componentes basicos de un ILS son:

(i)  Localizador (L).
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(i)  Pendiente de planeo (GS).
(i) Radiobaliza exterior (OM).
(iv) Radiobaliza media (MM).

(v) Radiobaliza interior (IM), cuando se ha instalado para su utilizacion en la Categoria
Il o Il como procedimiento de aproximacion instrumental.

(2) Un localizador o radar de precision puede ser sustituido por la radiobaliza exterior o
media (OM — MM).

(3) EI DME, VOR o0 un punto de referencia NDB, autorizados en el procedimiento de
aproximacion por instrumentos estandar o de vigilancia radar, podran ser sustituidos por
la radiobaliza exterior (OM).

(4) La utilizacion o sustitucion de la radiobaliza interior (IM) para las aproximaciones de
Categoria Il o lll estara determinada por:

(i)  El procedimiento de aproximacion correspondiente.
(i)  Una carta de autorizacién (LOA).
(i) Las especificaciones relativas a las operaciones.”
“91.540 Minimos de utilizacion de aer6dromo, helipuerto o lugar de aterrizaje

(@) Las operaciones de aproximacion por instrumentos se clasificardn basandose en los minimos
de utilizacibn mas bajos por debajo de los cuales la operacion de aproximacién debera
continuarse Unicamente con la referencia visual requerida, de la siguiente manera:

(1) Tipo A: una altura minima de descenso o altura de decision igual o superior a 75 m (250
ft).

(2) Tipo B: una altura de decision inferior a 75 m (250 ft). Las operaciones de aproximacion
por instrumentos de Tipo B estan categorizadas de la siguiente manera:

(i) Categoria | (CAT I): una altura de decision no inferior a 60 m (200 ft), y con
visibilidad no inferior a 800 m o alcance visual en la pista no inferior a 550 m.

(i)  Categoria Il (CAT Il): una altura de decision inferior a 60 m (200 ft), pero no inferior
a 30 m (100 ft), y alcance visual en la pista no inferior a 300 m.

(i) Categoria IIIA (CAT IlIIA): una altura de decision inferior a 30 m (100 ft), o sin
limitacion de altura de decision, y alcance visual en la pista no inferior a 175 m.

(iv) Categoria 1IB (CAT llIB): una altura de decision inferior a 15 m (50 ft), o sin
limitacion de altura de decision y alcance visual en la pista inferior a 175 m, pero no
inferior a 50 m.
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(v) Categoria IlIC (CAT llIC): sin altura de decisién ni limitaciones de alcance visual en
la pista.

Nota 1.— Cuando los valores de la altura de decision (DH) y del alcance visual en la pista
(RVR) corresponden a categorias de operacion diferentes, la operacion de aproximaciéon
por instrumentos ha de efectuarse de acuerdo con los requisitos de la categoria mas
exigente (p. ej., una operacién con una DH correspondiente a la CAT IlIA, pero con un
RVR de la CAT IllIB, se considerara operacion de la CAT IlIB, o una operacion con una
DH correspondiente a la CAT I, pero con un RVR de la CAT I, se considerara operacion
de la CAT II).

Nota 2.— La referencia visual requerida significa aquella seccién de las ayudas visuales o
del area de aproximacion que deberia haber estado a la vista durante tiempo suficiente
para que el piloto pudiera hacer una evaluacion de la posicion y de la rapidez del cambio
de posicién de la aeronave, en relacién con la trayectoria de vuelo deseada. En el caso
de una operacion de aproximacién en circuito, la referencia visual requerida es el entorno
de la pista.

Nota 3.— En el Manual de operaciones todo tiempo (Documento OACI 9365) figura la
orientacion sobre clasificacion de aproximaciones en relacibn con operaciones,
procedimientos, pistas y sistemas de navegacion para aproximacion por instrumentos.

(b) No se autorizardn operaciones de aproximacion por instrumentos de las Categorias Il y Il a
menos que se proporcione informacion RVR.

(c) Los minimos de utilizacién para las operaciones de aproximacion por instrumentos 2D con
procedimientos de aproximacién por instrumentos, se determinaran estableciendo una altitud
minima de descenso (MDA) o una altura minima de descenso (MDH), visibilidad minima y, de
ser necesario, condiciones de nubosidad.

Nota.— En el Documento OACI 8168 (PANS-OPS) Vol. I, Parte Il, Seccion 5, se proporciona
orientacion para aplicar la técnica de vuelo de aproximacion final en descenso continuo (CDFA)
en procedimientos de aproximacién que no son de precision.

(d) Los minimos de utilizaciébn para las operaciones de aproximacion por instrumentos 3D con
procedimientos de aproximacion por instrumentos, se determinaran estableciendo una altitud
de decision (DA) o una altura de decision (DH) y la visibilidad minima o el RVR.

(e) El explotador de la aeronave respectiva deberd definir los minimos con que opere en cada
aerddromo, los cuales no seran inferiores a los que hayan sido publicados por el proveedor de
servicios a la navegacion aérea para dicho aerédromo. Lo anterior, sin perjuicio de lo previsto
en el parrafo (f) de la presente seccion.

Nota 1.- En el Apéndice 27 de este RAC, se establecen los criterios especificados por la
UAEAC de valores minimos de visibilidad que deben ser tenidos en cuenta por los
explotadores, para fijar sus Minimos de Utilizacion de Aerddromo, de acuerdo con el tipo de
operacién (despegue, aproximacién directa (2D o 3D), o aproximacion en circuito).
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Nota 2-. El encargado de determinar las condiciones meteorolégicas de un aerdédromo, debera
verificar las condiciones en todos los cuadrantes que puedan afectar la operatividad del mismo,
antes de determinar cualquier cierre o restriccion. En caso de presentarse condiciones
meteoroldgicas que afecten un aer6dromo, el ATS debera informar los cuadrantes afectados
para la toma de decisiones por parte del piloto al mando de la aeronave.

() La UAEAC podra aprobar créditos operacionales para operaciones con aeronaves equipadas
con HUD o visualizadores equivalentes, EVS, SVS o CVS. Dichas aprobaciones no afectaran a
la clasificacién del procedimiento de aproximacién por instrumentos.

Nota 1.— Los créditos operacionales comprenden:

- Para fines de una prohibicién de aproximacion (91.585 (b)), minimos por debajo de los
minimos de utilizacion de aerddromo.

- La reduccion o satisfaccion de los requisitos de visibilidad.

- La necesidad de un menor nimero de instalaciones terrestres porque se compensan con
capacidades de a bordo.

Nota 2.— Los explotadores de servicios aéreos podran tramitar sus solicitudes a la UAEAC para
la aprobacion de créditos operacionales, a partir del 01 de noviembre de 2020. En el Apéndice
15 de esta parte y en el Manual de operaciones todo tiempo (Documento OACI 9365) se
encuentra orientacion sobre créditos operacionales para aeronaves equipadas con HUD o
visualizadores equivalentes, EVS, SVSy CVS.

Nota 3.— Sistema de aterrizaje automatico, es un sistema de a bordo que proporciona mando
automatico del avion durante la aproximacion y el aterrizaje. En el caso de los helicépteros, el
sistema proporciona control automatico de la trayectoria de vuelo, hasta un punto alineado con
la superficie de aterrizaje, desde el cual el piloto puede efectuar una transicion a un aterrizaje
seguro mediante vision natural sin utilizar control automatico.”

“91.575 Condiciones meteorolégicas

(@) No se iniciara ningun vuelo de acuerdo con las reglas VFR, a menos que:
(1) Se trate de un vuelo local en condiciones VMC; o

(2) Los informes meteorolégicos més recientes o una combinacion de estos y de los
pronosticos, indiquen que las condiciones meteoroldgicas a lo largo de la ruta, o en
aquella parte de la ruta por la cual vaya a volarse de acuerdo con las reglas de vuelo
visual, asi como en los aerédromos de destino y/o alterno, seran tales que permitan el
cumplimiento de dichas reglas.

(b) Aviones. Un vuelo que haya de efectuarse de conformidad con reglas de vuelo por
instrumentos no debera:

(1) Despegar del aerédromo de salida, a nho ser que las condiciones meteoroldgicas, a la
hora prevista de su utilizaciéon, correspondan o sean superiores a los minimos de
utilizacién de aer6dromo establecidos por el operador para ese vuelo.
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(2) Despegar o continuar mas alla del punto de nueva planificacién en vuelo, a no ser que en
el aerédromo de aterrizaje previsto o en cada aerédromo de alternativa que haya de
seleccionarse de conformidad con la seccion 91.600 de este reglamento, los informes
meteorologicos vigentes o una combinacién de los informes y prondsticos vigentes
indiquen que las condiciones meteorolégicas, a la hora prevista de su utilizacion,
corresponderan o seran superiores a los minimos de utilizacion de aer6dromo
establecidos por el explotador para ese vuelo.

(c) La UAEAC establecera los criterios que han de aplicarse para la hora prevista de utilizacion de
un aerédromo, incluyendo un margen de tiempo.

Nota.— Un margen de tiempo ampliamente aceptado para la “hora prevista de utilizacion” es
una hora antes y después de la primera y Ultima hora de llegada. En el Manual de planificacion
de vuelo y gestion del combustible (Documento OACI 9976) se encuentran consideraciones
adicionales.

(d) Vuelos que se efectien de acuerdo con las reglas de vuelo por instrumentos (IFR) -
Helicépteros:

(1) No se iniciard ningun vuelo de acuerdo con las reglas de vuelo por instrumentos, a menos
gue la informacién disponible indique que las condiciones en el helipuerto de aterrizaje
previsto o al menos en un helipuerto alterno seran, a la hora prevista de llegada, iguales o
superiores a los minimos de utilizaciéon de helipuerto.

(2) [Reservado].
(e) Vuelos en condiciones de formacién de hielo (engelamiento)

(1) No se iniciard un vuelo que tenga que realizarse en condiciones de formacion de hielo
conocidas o previstas, salvo que:

() La aeronave esté certificada y equipada para volar en esas condiciones.
(i)  Se haya inspeccionado la aeronave en tierra para detectar la formacion de hielo.

(i) De ser necesario, se haya dado el tratamiento apropiado de deshielo o anti-hielo a
la aeronave.

(2) La acumulacién de hielo o de otros contaminantes naturales se eliminara a fin de
mantener la aeronave en condiciones de aeronavegabilidad antes del despegue.”

“91.600 Aerédromos alternos

(@) Aerédromo alterno de despegue. Para iniciar un vuelo, los minimos meteorolégicos de salida
de un aer6dromo no deberan ser inferiores a los minimos aplicables para el aterrizaje en ese
aerddromo, salvo que se disponga de un aerédromo alterno de despegue que se encuentre
dentro de los siguientes tiempos de vuelo:
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(1) Para los aviones con dos motores, una hora de tiempo de vuelo a la velocidad de crucero
con un motor inoperativo, determinada a partir del manual de operacion de la aeronave,
calculada en condiciones ISA y de aire en calma utilizando el peso (masa) de despegue
real.

(2) Para los aviones con tres 0 mas motores, dos horas de tiempo de vuelo a velocidad de
crucero con un motor inoperativo, determinadas a partir del manual de operacion de la
aeronave, calculada en condiciones ISA y de aire en calma utilizando al peso (masa) de
despegue real.

(3) Para los aviones que se utilizan en operaciones con tiempo de desviacién extendido
(EDTO), cuando no esta disponible ningun aerédromo alterno que cumpla los criterios de
distancia de los subparrafos (1) o (2), el primer aer6dromo alterno disponible situado
dentro de la distancia equivalente al tiempo de desviacibn maximo aprobado del
explotador, considerando el peso (masa) de despegue real.

(b) Aerédromos alternos de destino. Para todo vuelo que haya de efectuarse, bien sea bajo reglas
de vuelo visual o reglas de vuelo por instrumentos, se seleccionara y especificara por lo menos
un aerédromo alterno de destino en los planes de vuelo, a no ser que:

(1) La duracion del vuelo desde el aer6dromo de salida o desde el punto de nueva
planificacién en vuelo hasta el aer6dromo de destino sea tal que, teniendo en cuenta
todas las condiciones meteorolégicas y la informacién operacional relativa al vuelo, a la
hora prevista de su utilizacion, exista certidumbre razonable de que:

() La aproximacion y el aterrizaje pueden hacerse en condiciones meteorolégicas de
vuelo visual; y

(i)  El aerédromo de destino tenga pistas separadas utilizables, por lo menos una de
ellas con procedimiento de aproximacion por instrumentos en funcionamiento.

Nota.- Por pistas separadas se entiende dos o mas pistas del mismo aer6dromo
configuradas de modo que si una pista esta cerrada, puedan realizarse operaciones
a las otras pistas.

(2) [Reservado]

(3) En el plan operacional de vuelo y en el plan de vuelo ATS se seleccionardn y
especificardn dos aerédromos alternos de destino cuando, para el aerédromo de destino:

() Las condiciones meteorolégicas, a la hora prevista de su utilizacion, estaran por
debajo de los minimos de utilizacion de aer6dromo establecidos por el explotador
para el vuelo; o

(i)  No se dispone de informacion meteoroldgica.

(c) Aerdédromo alterno en ruta. Los aerédromos alternos en ruta, estipulados para las operaciones
con tiempo de desviacidon extendido de aviones con dos motores de turbina, se seleccionaran y
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se especificardn en el plan operacional de vuelo y en el plan de vuelo para los servicios de
transito aéreo.

“91.605 Helipuertos alternos

(@) Para un vuelo que haya de efectuarse de acuerdo con las reglas de vuelo por instrumentos, se
especificard al menos un helipuerto o lugar de aterrizaje alterno en el plan de vuelo y el plan de
vuelo operacional.

(b) Pueden indicarse helipuertos alternos adecuados en plataformas maritimas, sujetos a las
siguientes condiciones:

(1) Los helipuertos alternos en plataformas maritimas solo se utilizaran después de pasar un
punto de no retorno (PNR); antes de este PNR, se utilizaran los helipuertos alternos en
tierra.

(2) Se considerara la fiabilidad mecénica de los sistemas criticos de control y de los
componentes criticos y se tendra en cuenta al determinar la conveniencia de los
helipuertos alternos.

(3) Se podra obtener la capacidad de performance con un motor inoperativo antes de llegar
al helipuerto alterno.

(4) Ladisponibilidad de la plataforma deberé estar garantizada.
(5) Lainformacién meteorolégica debera ser fiable y precisa.

(c) Se debera tener en cuenta que la técnica de aterrizaje indicada en el manual de vuelo después
de fallar un sistema de control, puede impedir la designacion de ciertas plataformas como
helipuertos alternos.

(d) Los helipuertos alternos en plataformas maritimas no deben utilizarse cuando sea posible llevar
combustible suficiente para llegar a un helipuerto alterno en tierra.”

“91.610 Requisitos de combustible y aceite — Aviones

(@ No se iniciara ningun vuelo a menos que, teniendo en cuenta las condiciones meteoroldgicas
y todo retraso que se prevea en vuelo, el avion lleve suficiente combustible y aceite para
completar el vuelo sin peligro. La cantidad de combustible que ha de llevarse debe permitir:

(1) [Reservado]
(2) Cuando el vuelo se realice de acuerdo con las reglas de vuelo por instrumentos:

()  Volar hasta el aer6dromo de aterrizaje previsto y luego hasta el aerédromo alterno
méas distante indicado en el plan de vuelo.

(i)  Si se trata de un vuelo nacional, disponer de una reserva de combustible final
equivalente a, por lo menos, 45 minutos de vuelo a altitud normal de crucero.
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(i)  Si se trata de un vuelo internacional, disponer de una reserva de combustible final
equivalente a, por lo menos, 30 minutos de vuelo a altitud normal de crucero, mas
un combustible de contingencia correspondiente al 5% del tiempo total requerido
para volar del aerédromo de origen al aerédromo de destino, basandose en el
régimen de consumo utilizado para planificar el combustible para el trayecto, pero
en ningun caso sera inferior a la cantidad requerida para volar durante cinco
minutos a la velocidad de espera a 450 m (1.500 ft) sobre el aer6dromo de destino
en condiciones normales.

(3) Cuando el vuelo se realice de acuerdo con las VFR para vuelo diurno:
()  Volar al aer6dromo de aterrizaje previsto; y

(i)  Disponer de una reserva de combustible final, durante por lo menos 30 minutos a
altitud normal de crucero; o

(4) Cuando el vuelo se realice de acuerdo con las VFR para vuelo nocturno:

() Volar hasta el aerédromo de aterrizaje previsto y luego hasta el aerédromo alterno
mas distante indicado en el plan de vuelo; y

(i) Disponer de una reserva de combustible final equivalente a, por lo menos, 45
minutos de vuelo a altitud normal de crucero.

Nota.— Los requisitos para la operacidon nocturna bajo reglas VFR, se encuentran
prescritos en el Apéndice 19 de esta Parte.

(b) El uso del combustible después del inicio del vuelo para fines distintos de los previstos
originalmente durante la planificacibn previa al vuelo, exigira un nuevo analisis y, si
corresponde, el ajuste de la operacion prevista.”

“91.625 Requisitos de combustible y aceite para operaciones VFR — Helicépteros

(@) La cantidad de combustible y aceite que se lleve para cumplir con la seccién 91.620 de este
capitulo serd, en el caso de operaciones VFR, por lo menos la que permita al helicoptero:

(1) Volar hasta el helipuerto o lugar de aterrizaje al cual se proyecta el vuelo.
(2) Volar hasta el helipuerto, aerédromo o lugar de aterrizaje alterno.

(3) Disponer de combustible de reserva final para seguir volando durante 20 minutos a
la velocidad de alcance 6ptimo; y

(4) Disponer de una cantidad adicional de combustible suficiente para compensar el
aumento de consumo en caso de posibles contingencias.”

“91.630 Requisitos de combustible y aceite para operaciones IFR - Helicopteros

Clave: GDIR-3.0-12-10
Version: 03

Fecha: 29/01/2019
Péagina:18 de 89




Publicada en el Diario Oficial Numero 51.349 del 18 de Junio de 2020

REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE @ MINTRANSPORTE

Principio de Procedencia: UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
1061.492

Resolucién Numero

(#01211) 16 JUN 2020

Continuacion de la Resolucion: Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 91 -Reglas Generales de Vuelo
y Operacion- de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

(@) En el caso de operaciones bajo reglas IFR, la cantidad de combustible y aceite que se lleve
para cumplir con lo establecido en la Seccion 91.620 sera, por lo menos la que permita al
helicéptero:

(1) [Reservado]

(2) Cuando se requiere un helipuerto alterno, segun el Parrafo 91.575 (d) (1), volar hasta el
helipuerto o lugar de aterrizaje al cual se proyecta el vuelo, realizar una aproximacion y
una aproximacion frustrada, y desde alli:

(i) Volar hasta el helipuerto o lugar de aterrizaje alterno especificado en el plan de
vuelo, ejecutar una aproximacion al mismo.

(i) Disponer de combustible final de reserva para volar durante 30 minutos a la
velocidad de espera a 450 m (1 500 ft) por encima del helipuerto o lugar de
aterrizaje alterno, en condiciones normales de temperatura, efectuar la
aproximacion y aterrizar; y

(i)  Disponer de una cantidad adicional de combustible para compensar el aumento de
consumo en caso de posibles contingencias.

(3) [Reservado]

(4) Nada de lo dispuesto en las Secciones 91.620 a la 91.630 impide la modificacién de un
plan de vuelo durante el vuelo, a fin de preparar un nuevo plan hasta otro helipuerto,
siempre que desde el punto en que se cambie el plan de vuelo, puedan cumplirse los
requisitos de la seccion referida.

(b) El uso del combustible después del inicio del vuelo para fines distintos a los previstos
originalmente durante la planificacibn previa al vuelo, exigira un nuevo analisis y, si
corresponde, un ajuste de la operacion prevista.”

“91.635 Factores para calcular el combustible y aceite de los helicépteros

(@) Al calcular el combustible y aceite de los helicépteros, se tendra en cuenta al menos:

(1) Las condiciones meteoroldgicas pronosticadas.

(2) El ordenamiento del control de transito aéreo y las posibles demoras.

(3) Para los vuelos IFR, una aproximacion por instrumentos al helipuerto de destino,
incluyendo una aproximacion frustrada, y de ahi volar al alterno, segun corresponda.

(4) Los procedimientos prescritos en el manual de operaciones con respecto a pérdidas de
presion en la cabina, cuando corresponda, o falla de un motor en ruta; y

(5) Cualquier otra condicion que pueda demorar el aterrizaje del helicoptero o aumentar el
consumo de combustible o aceite.”
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“91.640 Reabastecimiento de combustible con pasajeros embarcando, a bordo o
desembarcando

(@ No se reabastecerd de combustible a ninguna aeronave cuando los pasajeros estén
embarcando, a bordo o desembarcando, a menos que se cuente con un procedimiento
especifico para el efecto y que en la ejecuciéon de dicho procedimiento se cuente con personal
debidamente calificado y listo para iniciar y dirigir una evacuacién de emergencia por los
medios mas practicos y expeditos disponibles.

(b) Cuando el reabastecimiento de combustible se haga con pasajeros embarcando, a bordo o
desembarcando, se deberd mantener comunicaciones en ambos sentidos entre el personal en
tierra que supervise el abastecimiento y el piloto al mando u otro personal calificado, utilizando
el sistema de intercomunicacién de la aeronave u otros medios adecuados.

(c) Lo previsto en el parrafo (a) de esta seccidn no exige necesariamente que se desplieguen
integramente las escaleras de la aeronave como requisito previo al reabastecimiento.

(d) La UAEAC emitird una autorizacion para reabastecer combustible con pasajeros embarcando,
a bordo o desembarcando, para lo cual el explotador debe demostrar que el procedimiento
mencionado en el parrafo (a) anterior, permite asegurarse que:

(1) El abastecimiento se efectuara Gnicamente por presion.

(2) Las puertas principales de la aeronave deberan estar abiertas, a menos que en el manual
de operaciones aprobado al explotador se contemple otra cosa, y en cada una de ellas
debera permanecer un tripulante de cabina de pasajeros.

(3) Se ubicara cerca de la aeronave, por cuenta del explotador de la misma o del proveedor
de combustible, un equipo quimico extintor de tipo BC, apropiado para la operacion
realizada y el tipo de avién. Para operaciones en el extranjero, se debera cumplir con las
regulaciones locales del Estado y del explotador aeroportuario donde se encuentre la
aeronave.

(4) El explotador, o quien efectle el despacho, alertara al servicio de salvamento y extincién
de incendios (SSEI) del aeropuerto, informando sobre la operacion de abastecimiento
antes de que esta inicie e indicando la posicion en que se encuentra la aeronave, sin que
sea necesaria su presencia en inmediaciones de la misma, a menos que asi lo considere
dicho explotador. En todo caso, en aeropuertos que carezcan de tales servicios de
salvamento y extincion de incendios, queda prohibido el aprovisionamiento de
combustible con pasajeros embarcando, a bordo o desembarcando.

(5) Si los pasajeros se encuentran embarcados, la tripulacion les notificara que se va a
proceder al aprovisionamiento de combustible, impartiéndoles las instrucciones del caso
sobre las precauciones que deban observar y las que sean necesarias en caso de una
eventual evacuacion.

(6) Se procurara la correcta ubicacion de los pasajeros con impedimentos fisicos para
facilitar su evacuacién y, en caso de ser necesario, se evitara que estén a bordo durante
la operacion de abastecimiento.
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(7) Se advertira verbalmente la prohibicién de fumar dentro de la aeronave, por lo que todas
las sefales de “prohibido fumar” permaneceran encendidas, y la prohibicion del uso de
celulares durante el procedimiento.

(8) Las salidas de emergencia deberan estar libres de obstaculos para facilitar la evacuacion
inmediata.

(9) Se deberd vigilar que las luces de cabina que sean necesarias estén encendidas antes
de comenzar las operaciones de abastecimiento, evitando el uso de los interruptores de
luces individuales hasta que sea terminada la operacion.

(10) Todos los equipos o circuitos eléctricos que no sean indispensables durante el
aprovisionamiento deberan estar apagados antes de iniciarse la operacion. Una vez
iniciada esta, no debera encenderse ni apagarse ninguno otro.

(11) El vehiculo carro-tanque de abastecimiento se aproximara a la aeronave y se parqueara,
con respecto a ella, de modo que no requiera movilizarse en reversa para alejarse
rapidamente de la misma, en caso de ser necesario. Igualmente se ubicard de modo que
no obstruya la evacuacion de los pasajeros, ya sea por las puertas principales o de
emergencia, o la extensiéon de los toboganes, cuando tal procedimiento haya sido
contemplado para estos casos.

(12) No se suministrara combustible durante tormentas eléctricas.
(13) Los motores de la aeronave deberan estar apagados.”
“91.655 Reglas generales de operacion de aproximaciones CAT Il y Il
(@) Para operar una aeronave en CAT Il o lll se deberan cumplir los siguientes requisitos:

(1) Latripulacién de vuelo consistird en un piloto al mando y un copiloto que posean, ambos,
las autorizaciones apropiadas para este tipo de operacion;

(2) Cada miembro de la tripulaciébn deberd tener el conocimiento y la familiarizacién
adecuada con la aeronave y los procedimientos que deben ser utilizados.

(3) El panel de instrumentos al frente del piloto que esta controlando la aeronave debe tener
la informacién adecuada para el tipo de sistema de guia de control de vuelo que sera
utilizada.

(b) Cada componente terrestre requerido para este tipo de operacion y relacionado con el
equipamiento de a bordo estard debidamente instalado y operativo.

(c) DA/DH autorizadas. Para los propoésitos de esta seccion, cuando el procedimiento de
aproximacion utilizado proporcione y requiera una DA/DH, la DA/DH autorizada ser& la mayor
de las siguientes:

(1) La DA/DH prescrita para el procedimiento de aproximacion.
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La DA/DH prescrita para el piloto al mando.

La DA/DH para la cual esta equipada la aeronave.

Cuando sea requerido utilizar y se proporcione una DA/DH, el piloto al mando no debera
continuar una aproximacion por debajo de los minimos de la DA/DH autorizados, a menos que
se cumplan las siguientes condiciones:

La aeronave se encuentra en una posicién desde la cual pueda ser realizado el descenso
y aterrizaje en la pista prevista a un régimen normal de descenso, utilizando maniobras
normales y donde el régimen de descenso permitira el contacto dentro de la zona de
contacto en la pista prevista para el aterrizaje.

El piloto debera poder distinguir, al menos, una de las siguientes referencias visuales en
la pista prevista para aterrizar:

()  El sistema de luces de aproximacion.

(i)  Elumbral de pista.

(i) Las marcas de umbral de pista.

(iv) Las luces de umbral de pista.

(v) Las de zona de contacto o las marcas de la zona de contacto.

(vi) Las luces de la zona de contacto.

El piloto al mando debera ejecutar inmediatamente la aproximacion frustrada apropiada toda

vez que, previo al contacto, no se alcanzan los requerimientos establecidos en el parrafo (d) de
esta seccion.

Para aproximaciones CAT Ill, sin DH, el piloto al mando solo podra aterrizar la aeronave dentro
de los limites de su Carta de Autorizacion (LOA) o de sus OpSpecs.

Esta seccion también es aplicable a los explotadores certificados segun las normas RAC 121,
RAC 135y RAC 138, quienes operaran sus aeronaves de acuerdo con sus OpSpecs.”

(2)
(3)
(d)
(1)
(2)
(e)
(f)
(9)
“91.660
(@)

Manual de categorias Il y Ill

Para operar una aeronave en Categoria Il o Ill deberan cumplirse los siguientes requisitos:

(1)

(2)

Disponer de un manual actualizado y aprobado de Categoria Il o Categoria Il para esa
aeronave, el cual debe estar disponible a bordo de la misma.

La operacién sera conducida de acuerdo con los procedimientos, instrucciones y
limitaciones del manual correspondiente.
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(3) Los instrumentos y equipamiento listado en el manual que se requieren para una
operacién de Categoria Il o Categoria lll, deben haber sido inspeccionados y mantenidos
de acuerdo con el programa de mantenimiento contenido en dicho manual.

(b) Cada explotador debera mantener una copia actualizada del manual en su base principal,
disponible para la inspeccion a requerimiento de la UAEAC.

(c) Esta seccién también es aplicable para los explotadores certificados segun las normas RAC
121, RAC 135y RAC 138.”

“91.710  Helicopteros
(@) Las operaciones de los helicopteros se realizaran:

(1) De conformidad con los términos establecidos en su certificado de aeronavegabilidad o
documento aprobado equivalente.

(2) Dentro de las limitaciones de utilizacion prescritas por la autoridad encargada de la
certificacion del Estado de fabricacion o de disefio.

(3) Dentro de las limitaciones de peso (masa) impuestas por el cumplimiento de las
normas aplicables de homologacion en cuanto al ruido, en los helipuertos donde exista
restricciones de ruido, excepto que la UAEAC autorice algo diferente en circunstancias
excepcionales (debera aplicarse de acuerdo con el contenido del Anexo 16 al Convenio
de la OACI).

(b) En el helicoptero debera haber letreros, listas, marcas en los instrumentos, o combinaciones de
estos recursos, que presenten visiblemente las limitaciones prescritas por la autoridad
encargada de la certificacion del Estado de fabricacién o de disefio.

(c) Para la operacion de helicopteros de performance 2 y 3 en helipuertos o plataformas
elevadas, el explotador debera, previamente:

(1) Efectuar un andlisis del helipuerto y su entorno, considerando aspectos como
sefializacion, elevacion, vientos, obstaculos y cualquier otro necesario para una
operacion segura.

(2) Efectuar un analisis del rendimiento del helicéptero en relaciéon con el helipuerto y un
andlisis de confiabilidad de su sistema motopropulsor.

(3) Efectuar un proceso de gestién de riesgos de seguridad operacional, de conformidad
con su SMS, que considere, al menos:

(i) Los procedimientos de llegada y salida hacia y desde el helipuerto.

(i) Los lugares despejados a lo largo de las trayectorias de aproximacion y salida
alrededor del helipuerto o en sus proximidades, donde sea posible efectuar una
eventual autorrotacion o aterrizaje de emergencia, y los obstaculos en tales
lugares.
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(i)  Identificacion de los puntos mas criticos alrededor del helipuerto que,
definitivamente, deberian ser evitados.

(iv) Las instalaciones de salvamento y/o socorro mas cercanas.

(4) Informar a las tripulaciones a cargo acerca de los anteriores aspectos y entrenarlas
convenientemente en relacion con la operacién en tales helipuertos.”

“91.860 Registradores de vuelo — Helicopteros

Nota 1.— Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno o mas de los
siguientes sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto
de pilotaje (CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y/o un registrador de enlace de
datos (DLR). La informacion de imagenes y enlace de datos podra registrarse en el CVR o en el
FDR.

Nota 2.— Los registradores combinados (FDR/CVR), podran usarse para cumplir los requisitos de
equipamiento relativos a registradores de vuelo de este reglamento.

Nota 3.— En el Apéndice 12 de esta parte figuran requisitos detallados sobre los registradores de
vuelo para helicépteros.

Nota 4.— Los registradores de vuelo livianos comprenden uno o0 mas de los siguientes sistemas: un
sistema registrador de datos de aeronave (ADRS), un sistema registrador de audio en el puesto de
pilotaje (CARS), un sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS) y/o un sistema
registrador de enlace de datos (DLRS). La informacién de imagenes y enlace de datos podra
registrarse en el CARS o en el ADRS.

Nota 5.— Para helicopteros cuya solicitud de certificacién de tipo se presente a un Estado contratante
antes del 1 de enero de 2016, las especificaciones aplicables a los registradores de vuelo
protegidos contra accidentes figuran en EUROCAE ED-112, ED-56A, ED-55, Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) o documentos anteriores equivalentes.

Nota 6.— Para helicopteros cuya solicitud de certificacion de tipo se presente a un Estado
contratante a partir del 1 de enero de 2016, las especificaciones aplicables a los registradores
de vuelo protegidos contra accidentes figuran en EUROCAE ED-112A, Especificaciones de
performance operacional minima (MOPS) o documentos equivalentes.

Nota 7.- Las especificaciones aplicables a los registradores de vuelo livianos figuran en EUROCAE
ED-155, Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) o documentos equivalentes.

(@) Construccién e instalacion. Los registradores de vuelo se construirdn, emplazaran e
instalardn de manera que proporcionen la maxima proteccion posible de los registros, a fin
de que estos puedan preservarse, recuperarse y transcribirse. Los registradores de vuelo
deberan satisfacer las especificaciones prescritas de resistencia al impacto y proteccion
contra incendios.

(b)  Funcionamiento.
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(1) Los registradores de vuelo no deberan ser desconectados durante el tiempo de vuelo.

(2) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, estos se
desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o
incidente.

(3) Los registradores de vuelo no volveran a conectarse antes de determinar lo que ha de
hacerse con ellos.

Nota 1.— La necesidad de retirar las grabaciones de los registradores de vuelo de la aeronave
la determinara la autoridad correspondiente del Estado que realiza la investigacion, teniendo en
cuenta la gravedad del incidente o accidente, las circunstancias comprendidas y las
consecuencias para el explotador.

Nota 2.— Las responsabilidades del explotador con respecto a la conservacion de las
grabaciones de los registradores de vuelo figuran en la seccién 91.1417 de este reglamento.

(c) Continuidad del funcionamiento. Se realizaran verificaciones operacionales y evaluaciones de
las grabaciones de los registradores de vuelo para asegurar el adecuado y constante
funcionamiento de estos sistemas.

Nota.— Los procedimientos de inspeccién de los sistemas registradores de vuelo aparecen en
el Apéndice 12 de la parte 1 de este Reglamento.”

“91.865 Registrador de datos de vuelo (FDR) — Helicopteros
(@ Aplicacién

(1) Todos los helicopteros gue tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
3.175 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera
vez el 1 de enero de 2016 o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR que
registrar4 por lo menos los primeros 48 parametros enumerados en la Tabla 12-1 del
Apéndice 12 de esta Parte.

(2) Todos los helicopteros que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
7.000 kg, o que tengan una configuracion de asientos para mas de 19 pasajeros, cuyo
certificado de aeronavegabilidad se haya expedido por primera vez el 1 de enero de 1989
o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR que registrard por lo menos los
primeros 30 pardmetros enumerados en la Tabla 12-1 del Apéndice 12 de esta Parte.

Nota.— Los parametros que han de registrarse figuran en la Tabla 12-1 del Apéndice 12 de la
parte 1 de este Reglamento.
(b) Tecnologia de registro:

(1) Los FDR no utilizaran bandas metalicas, frecuencia modulada (FM), peliculas fotogréficas
0 cintas magnéticas.

(c) Duracion:
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(1) Todos los FDR conservaran la informacién registrada durante por lo menos las Ultimas 10
horas de su funcionamiento.”

“91.870 Registrador de voz en el puesto de pilotaje y sistemas registradores de audio en el
puesto de pilotaje — Helicopteros

(@ Aplicacién

(1) Todos los helicopteros con un peso (masa) maximo certificado de despegue superior a
7.000 kg y para los cuales se haya extendido por primera vez el certificado de
aeronavegabilidad el 1° de enero de 1987 o en fecha posterior, deberdn estar
equipados con un CVR. Los helicopteros que no estan equipados con FDR
registraran por lo menos la velocidad del rotor principal en un pardmetro del CVR.

(2) Todos los helicopteros con un peso (masa) maximo certificado de despegue superior a
7.000 kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera
vez antes del 1° de enero de 1987, estaran equipados con un CVR. Los helicopteros
gue no estén equipados con un FDR registraran por lo menos la velocidad del rotor
principal en el CVR.

(b) Tecnologia de registro
(1) Los CVR no utilizaran cinta magnética ni seran alambricos.
(c) Duracion

(1) Todos los helicopteros que deban estar equipados con un CVR llevaran un CVR que
conservara la informacién registrada durante al menos las Ultimas 2 horas de su
funcionamiento.”

“91.875 Registradores de enlace de datos
(@) Aplicacion.

(1) Todos los helicépteros cuyo certificado de aeronavegabilidad se haya expedido el 1° de
enero de 2016 o después de esa fecha, que utilicen cualquiera de las aplicaciones para
comunicaciones por enlace de datos enumeradas en el Apéndice 12 de esta parte y que
deban llevar un CVR, grabaran en un registrador de vuelo protegido contra accidentes los
mensajes de las comunicaciones por enlace de datos.

(2) Todos los helicopteros que el 1° de enero de 2016 o después de esa fecha hayan sido
modificados para poder instalar y utilizar en ellos cualquiera de las aplicaciones para
establecer comunicaciones por enlace de datos que se enumeran en el Apéndice 12 de
esta parte y que deban llevar un CVR, grabaran en un registrador de vuelo protegido
contra accidentes los mensajes de las comunicaciones por enlace de datos.

Nota.- Cuando no resulte practico o sea prohibitivamente oneroso registrar en FDR o CVR los
mensajes de las aplicaciones de las comunicaciones por enlace de datos entre helicépteros,
dichos mensajes podran registrarse mediante un AIR de Clase B.
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(b) Duracion. La duracién minima del registro sera equivalente a la duracion del CVR.

(c) Correlacion. Los registros por enlace de datos podran correlacionarse con los registros de
audio del puesto de pilotaje.”

“91.1105 Responsabilidad de la aeronavegabilidad
(@) El explotador de una aeronave debera asegurarse que:

(1) La aeronave y componentes de aeronaves operados por él se mantengan en condiciones
de aeronavegabilidad.

(2) Se corrija cualquier defecto o dafio que afecte la aeronavegabilidad de una aeronave o
componentes de aeronaves.

(3) El mantenimiento sea ejecutado y controlado de conformidad con las normas RAC 43 y
RAC 91.

() Los trabajos de mantenimiento en aeronaves privadas podran ser efectuados por el
piloto de la aeronave, cuando estas tengan peso bruto maximo de operacion inferior
a 3.500 Kg., siempre y cuando la aeronave no sea operada bajo los capitulos V, VI
y VIl del RAC 4 o bajo los RAC 121, 135, 137 o 138 segun sea aplicable, o que no
esté listada en las especificaciones de operacion de un explotador de servicios
aéreos comerciales.

(i) Todo trabajo debera ser ejecutado en concordancia con el respectivo manual de
mantenimiento y quedara registrado en los correspondientes log books, con fecha y
descripcion del mismo, consignando el nombre, firma y licencia del piloto que lo
realiza.

(i) Los trabajos relacionados en el numeral (i) anterior, solo podran ser efectuados
sobre aeronaves cuyo entrenamiento, habilitacion y autonomia se encuentre
vigente en la licencia del respectivo piloto, a condicion de que éste haya recibido
capacitacion para ese tipo de trabajos con el fabricante, en un centro de instruccién
de aeronautica civil de vuelo o mantenimiento o en una organizacién aprobada para
tal fin por una autoridad aerondutica, y en todo caso limitados a lo siguiente:

(A) Desmontaje, instalacion y cambio de ruedas del tren de aterrizaje.

(B) Servicio a los amortiguadores del tren de aterrizaje mediante el agregado de
aceite, aire 0 ambos.

(C) Limpiezay engrase de los rodamientos de las ruedas del tren de aterrizaje.

(D) Lubricacion que requiera solamente el desmontaje de elementos no
estructurales tales como tapas de inspeccion, cap0 y carenas.

(E) Llenado o reposicion del fluido al tanque de reserva hidraulica.

(F) Aplicacion de materias de proteccion o preservantes a componentes sin
desmontaje de cualquier estructura primaria o0 sistema operativo que esté
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relacionado y donde tal revestimiento no esté prohibido o no contrarie las
buenas practicas.

(G) Reemplazo de cinturones de seguridad.

(H) Reemplazo de bombillos, reflectores y lentes de las luces de Posicién y de
aterrizaje.

()  Reemplazo del cap6 cuando no requiera el desmontaje de la hélice o
desconexion de sistemas de control de vuelo.

(J) Limpieza o reemplazo de los filtros de aceite y de combustible

(K) Reemplazo de las baterias.

(4) El certificado de conformidad de mantenimiento (CCM) sea emitido una vez que el
mantenimiento haya sido completado satisfactoriamente de acuerdo con la norma RAC
43.

Nota.— Los trabajos de mantenimiento en aeronaves privadas y sus correspondientes
CCM, listados en el parrafo (a), subparrafo (3) numeral (iii) de la presente seccién, podran
ser efectuados por el piloto de la aeronave cuando estas tengan un peso bruto maximo
de operacion inferior a 3.500 Kg., siempre y cuando dicha aeronave no sea operada bajo
los capitulos V, VI y VII de la Norma RAC 4 o bajo las normas RAC 121, 135, 137 o0 138
segun sea aplicable, o que no esté listada en las especificaciones de operacién de un
explotador de servicios aéreos comerciales. El CCM sera registrado en el libro de vuelo
del avién o documento aplicable.

(5) Se mantenga la validez y vigencia del certificado de aeronavegabilidad de la aeronave.

(6) EI equipo de emergencia necesario para el tipo de vuelo previsto esté en buenas
condiciones.

(7) Se cumpla el programa de mantenimiento de la aeronave.

(8) Se cumplan las directrices de aeronavegabilidad aplicables y cualquier otro requerimiento
de aeronavegabilidad continuada descrito como obligatorio por la AAC del Estado de
matricula.

(9) Cuando la lista de discrepancias de acuerdo con la MEL aprobada incluya instrumentos o
equipamiento inoperativos, se coloque en ellos la leyenda "NO OPERATIVO” como lo
requiere el subparrafo 43.405 (d)(2) de la norma RAC 43.

(10) El peso de la aeronave y el emplazamiento del centro de gravedad sean tales que pueda
realizarse el vuelo con seguridad.

(b) La presentacion anual de la aeronave ante la UAEAC debe ser realizada por una OMA/TAR
debidamente aprobada por la UAEAC.

(c) Para los demas trabajos de mantenimiento diferentes a los trabajos listados en el numeral (a)
(3) deben ser realizados por una OMA/TAR debidamente aprobada por la UAEAC.”
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ARTICULO CUARTO: Adicionese la siguiente seccion en el capitulo D de la parte 1 de la norma
RAC 91 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, la cual quedara asi:

“91.637 Gestion del combustible en vuelo - Aeronaves

(@) El piloto al mando se asegurara continuamente de que la cantidad de combustible utilizable
remanente a bordo, no sea inferior a la cantidad de combustible que se requiere para proceder
a un aerédromo, helipuerto o lugar de aterrizaje en el que puede realizarse un aterrizaje seguro
con el combustible de reserva final calculado.

Nota.- En el caso de helicopteros, la proteccion del combustible de reserva final tiene por
objeto garantizar un aterrizaje seguro en cualquier helipuerto o lugar de aterrizaje cuando
circunstancias imprevistas puedan no permitir la realizacién segura de una operacion segun se
planeé originalmente.

(b) EI piloto al mando notificard al ATC una situacibn de combustible minimo declarando
COMBUSTIBLE MINIMO cuando, teniendo la obligacién de aterrizar en un aerédromo,
helipuerto o lugar de aterrizaje especifico, calcula que cualquier cambio en la autorizaciéon
existente para ese aerd6dromo, helipuerto o lugar de aterrizaje, o cualquier otra circunstancia
imprevista, puede dar lugar a un aterrizaje con menos del combustible de reserva final previsto.

Nota 1.- La declaracién de COMBUSTIBLE MINIMO informa al ATC que todas las opciones de
aterrizaje previstos se han reducido a un aerédromo, helipuerto o lugar de aterrizaje previsto
especifico, que para los helicopteros tampoco se dispone de ningun lugar de aterrizaje
preventivo, y que cualquier cambio respecto de la autorizacion existente, puede dar lugar a un
aterrizaje con menos del combustible de reserva final previsto. Esta situacibn no es una
situacion de emergencia sino una indicacibn de que podria producirse una situacion de
emergencia si hay demora.

Nota 2.- Para helicopteros, el lugar de aterrizaje preventivo significa un lugar de aterrizaje,
distinto del lugar de aterrizaje previsto, donde se espera que pueda realizarse un aterrizaje
seguro antes del consumo del combustible de reserva final previsto.

(c) EI piloto al mando declarard una situacion de emergencia de combustible mediante la
radiodifusion de MAYDAY MAYDAY MAYDAY COMBUSTIBLE, cuando la cantidad de
combustible utilizable que, segun lo calculado, estaria disponible al aterrizar en el aer6dromo,
helipuerto o lugar de aterrizaje mas cercano donde puede efectuarse un aterrizaje seguro, es
inferior a la cantidad de combustible de reserva final previsto.

Nota 1.- Combustible de reserva final previsto se refiere al valor calculado en las secciones
91.610 (para aviones) y 91.625 / 91.630 (para helicépteros), y es la cantidad minima de
combustible que se requiere al aterrizar en cualquier aerddromo, helipuerto o lugar de
aterrizaje. La declaracion de MAYDAY MAYDAY MAYDAY COMBUSTIBLE informa al ATC que
todas las opciones de aterrizaje disponibles se han reducido a un lugar especifico y que una
parte del combustible de reserva final podria consumirse antes de aterrizar.

Nota 2.- En el caso de helicdpteros, el piloto prevé con razonable certeza que la cantidad de
combustible remanente al aterrizar en el helipuerto o lugar de aterrizaje seguro mas cercano,
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sera inferior a la cantidad de combustible de reserva final teniendo en cuenta la reciente
informacion disponible al piloto, la zona que ha de sobrevolarse respecto a la disponibilidad de

lugares de aterrizaje preventivos, las condiciones meteorolégicas y otras contingencias
razonables.”

ARTICULO QUINTO: Modifiquese el Apéndice 1 de la Parte 1 de la norma RAC 91 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual quedara asi:

“APENDICE 1
MINIMOS VMC DE VISIBILIDAD Y DISTANCIA DE LAS NUBES PARA VUELOS VFR

(@ Minimos VMC para operaciones VFR

Tabla 1-1.— Minimos VMC para operaciones VFR*.

Clase de Visibilidad . :
. . Distancia de las
Banda de altitud espacio en vuelo
X nubes
aéreo
1.500 m
?t 3'(;5'\;)8:? (10.000 A**BCDE 8k horizontalmente
) o por FG m 300 m (1.000 ft)
encima. verticalmente
Por debajo de 3.050 m
(10.000 ft) AMSL y por
encima de 900 m A**BCDE 5 km 1.500 m
(3.000 FG horizontalmente
ft) AMSL o por encima 300 m (1.000 ft)
de 300 m (1.000 ft) verticalmente
sobre el terreno, de
ambos valores el
mayor.
1.500 m
A 900 m (3.000 ft) horizontalmente
AMSL o por debajo, | A"*BCDE 5 km 300 m (1.000 ft)
02a300m verticalmente
(1.000 ft) sobre el
terreno, de ambos Libre de nubes y
valores el mayor. FG 5 km** con la superficie a
la vista
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* Cuando la altitud de transicion sea inferior a 3.050 m (10.000 ft) AMSL, deberia
utilizarse el FL 100 en vez de 10.000 ft.

e Cuando asi lo prescriba la autoridad ATS competente:

a) Pueden permitirse visibilidades de vuelo reducidas a no menos de 1.500
m, para los vuelos que se realicen:

1) A velocidades en las que las condiciones de visibilidad
predominantes permitan observar el transito, o cualquier obstaculo,
con tiempo suficiente para evitar una colision.

2) En circunstancias en que haya normalmente pocas probabilidades de
encontrarse con transito, por ejemplo, en areas de escaso volumen
de transito y para efectuar trabajos aéreos especiales a poca altura.

b) La operacién VFR de helicopteros en proximidad a un aeropuerto debera
ajustarse a los siguientes valores:

Condiciones meteorolégicas de vuelo visual en aerédromo para
helicopteros (VMC): Condiciones meteoroldgicas expresadas en términos
de visibilidad, distancia desde las nubes y techo de nubes, iguales o
mejores que los minimos especificados.

1) Altura del techo de nubes: 300 pies
2) Visibilidad horizontal en tierra: 1500 metros

*** | 0s minimos VMC en el espacio aéreo Clase A se incluyen a modo de
orientacion para los pilotos y no suponen la aceptacion de vuelos VFR en este
espacio aéreo.

(b) Minimos meteorolégicos de visibilidad y distancia de nubes especiales para algunos
aeropuertos en Colombia.

Cuando por razones de seguridad operacional el proveedor de servicios requiera modificar el
valor de los minimos meteorolégicos (VMC) de un aeropuerto dado, debe:

(1) Presentar una solicitud para su aceptacion ante la SSOAC o quien haga sus veces,
donde se detallen las razones que motivan el cambio.

(2) Preparar y presentar un estudio de seguridad operacional el cual identifique los riesgos y
consecuencias de peligros que puedan afectar el normal desarrollo de las operaciones,
asi como proponer las medidas de mitigacion con la finalidad que la seguridad
operacional esté garantizada.
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(3) Proponer un cronograma de implementacion.

(4) Efectuar procesos de socializacion con los operadores y prestadores de servicio ANS del
aeropuerto.

(5) Bajo ninguna circunstancia los valores de los minimos meteorologicos (VMC)
establecidos por el proveedor de servicios podran ser inferiores a los aceptados
internacionalmente:

- Altura del techo de nubes: 1500 pies
- Visibilidad horizontal en tierra; 5000 metros

(6) Los valores de los minimos meteorolégicos (VMC) propuestos y aprobados por la SSOAC
deberan ser publicados en el AIP-Colombia ENR 1.2-2 numeral 12 “Minimos VMC
operacionales de los aer6édromos nacionales.

(7) El proveedor de servicios ATS podra establecer minimos de aeropuerto para vuelos
visuales superiores a los aceptados internacionalmente, tales minimos seran publicados
en el AIP y su cumplimiento sera obligatorio por parte de los operadores.”

ARTICULO SEXTO: Modifiquese el Apéndice 11 de la Parte 1 de la norma RAC 91 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual quedara asi:

“APENDICE 11
[RESERVADO]”

ARTICULO SEPTIMO: Modifiquese el Apéndice 12 de la Parte 1 de la norma RAC 91 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual quedara asi:

“APENDICE 12
REGISTRADORES DE VUELO — HELICOPTEROS

(@) El presente Apéndice se aplica a los registradores de vuelo que se instalen en helicépteros. Los
registradores de vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno o mas de los siguientes
sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR), un registrador de la voz en el puesto de
pilotaje (CVR), un registrador de imagenes de a bordo (AIR) y/o un registrador de enlace de
datos (DLR). Los registradores de vuelo livianos comprenden uno o mas de los siguientes
sistemas: un sistema registrador de datos de aeronave (ADRS); un sistema registrador de
audio en el puesto de pilotaje (CARS); un sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS)
y/o un sistema registrador de enlace de datos (DLRS).

(b) Requisitos generales
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(1) Los recipientes que contengan los registradores de vuelo no desprendibles estaran
pintados de un color anaranjado distintivo.

(2) Los recipientes que contengan los registradores de vuelo no desprendibles protegidos
contra accidentes:

(i)  Llevaran materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y

(i)  Llevaran perfectamente sujetado a ellos un dispositivo automatico de localizacion
subacuética que funcione a una frecuencia de 37,5 kHz. Lo antes posible, pero a
mas tardar el 1 de enero de 2020, este dispositivo funcionara durante un minimo de
90 dias.

(3) Los recipientes que contengan los registradores de vuelo de desprendimiento
automatico:

()  Estaran pintados de un color anaranjado distintivo; sin embargo, la superficie visible
por fuera del helicéptero podra ser de otro color.

(i)  Llevaran materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y
(i)  Llevaran un ELT integrado de activacién automatica.

(4) Los sistemas registradores de vuelo se instalardn de manera que:
()  Sea minima la probabilidad de dafio a los registros.

(i)  Exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que los
sistemas registradores de vuelo estan funcionando bien.

(i) Si los sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado
instantaneo, la instalacién procurard evitar que el dispositivo funcione durante el
vuelo o durante un choque; y

(iv) Los helicépteros cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido
por primera vez el 1 de enero de 2023, o después de esa fecha, dispondran en el
puesto de pilotaje de una funcién de borrado accionada por la tripulacién de vuelo
que, al ser activada, modifique el registro de un CVR y un AIR, de manera que no
pueda recuperarse la informacion utilizando técnicas normales para reproducirla o
copiarla. La instalacion se disefiara de manera que no pueda activarse durante el
vuelo. Asimismo, tiene que reducirse al minimo la probabilidad de que la funcion de
borrado se active inadvertidamente durante un accidente.

Nota.- La funcién de borrado tiene por objeto evitar el acceso a los registros de CVR y
AIR utilizando los medios normales de reproduccion o copia, pero no impediria el acceso
de las autoridades de investigacion de accidentes a tales registros mediante técnicas
especializadas de reproduccion o copia.
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(5) Los sistemas registradores de vuelo se instalardn de manera que reciban energia
eléctrica de una barra colectora que ofrezca la méaxima confiabilidad para el
funcionamiento de los sistemas registradores de vuelo sin comprometer el servicio a las
cargas esenciales o de emergencia.

(6) Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los métodos
aprobados por la autoridad certificadora competente, deberan demostrar que se adaptan
perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se prevé que
funcionen.

(7) Se proporcionaran medios para lograr una correlacion precisa de tiempo entre las
funciones de los sistemas registradores de vuelo.

(8) EI fabricante proporciona normalmente a la autoridad competente, la siguiente
informacion relativa a los sistemas registradores de vuelo:

(i) Instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de
instalacion establecidos por el fabricante.

(i)  Origen o fuente de los parametros y ecuaciones que relacionen los valores con
unidades de medicion; e

(i) Informes de ensayo realizados por el fabricante.
(c) Registrador de datos de vuelo (FDR) y sistema registrador de datos de aeronave (ADRS):
(1) Cuando iniciar y detener el registro:

Los FDR y ADRS comenzaran a registrar antes de que el helicoptero empiece a
desplazarse por su propia potencia y continuaran registrando hasta la finalizacion del
vuelo, cuando el helicéptero ya no pueda desplazarse por su propia potencia.

(2) Paradmetros que han de registrarse:

(i) Los parametros que satisfacen los requisitos para los FDR se enumeran en la
Parte 1, Apéndice 12, Tabla 12-1 del presente RAC. El nUmero de pardmetros que
se registraran dependera de la complejidad del helicoptero. Los pardmetros que
no llevan asterisco (*) son obligatorios y deberan registrarse cualquiera que sea
la complejidad del helicoptero. Ademas, los parametros indicados con asterisco
(*) se registraran si los sistemas del helicoptero o la tripulacion de vuelo emplean
una fuente de datos de informacion sobre el parametro para la operacion del
helicoptero. No obstante, pueden sustituirse por otros parametros teniendo
debidamente en cuenta el tipo de helicoptero y las caracteristicas del equipo de
registro.

(i) Los siguientes parametros satisfardn los requisitos para trayectoria de vuelo y
velocidad:

(A) Altitud de presion;
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(B) Velocidad aerodinamica indicada;

(C) Temperatura exterior del aire;

(D) Rumbo;

(E) Aceleracion normal;

(F) Aceleracion lateral;

(G) Aceleracion longitudinal (eje de la aeronave);
(H) Hora o cronometraje relativo

() Datos de navegacion*: angulo de deriva, velocidad del viento, direccion del
viento, latitud/longitud; y

(J) Radioaltitud*.

(i)  Si se dispone de mas capacidad de registro FDR, se considerara la posibilidad de
registrar la siguiente informacioén adicional:

(A) Otra informacion operacional obtenida de presentaciones electronicas, tales
como sistemas electrénicos de instrumentos de vuelo (EFIS), monitor
electrénico centralizado de aeronave (ECAM) y sistema de alerta a la
tripulaciéon y sobre los parametros del motor (EICAS); y

(B) Otros parametros del motor (EPR, N1, flujo de combustible etc.).

(iv) Los pardmetros que cumplen los requisitos para los ADRS se encuentran en el
Anexo 6 de OACI, Parte lll, Apéndice 4 Registradores de Vuelo, Tabla A4-3
“Caracteristicas de los parametros para sistemas registradores de datos de
aeronave”.

(3) Informacién adicional:

()  Elintervalo de medicion, el intervalo de registro y la precision de los parametros
del equipo instalado se verifican normalmente aplicando métodos aprobados por
la autoridad certificadora competente.

(i)  El explotador/propietario conservara la documentacion relativa a la asignacion de
parametros, ecuaciones de conversion, calibracion periddica y otras
informaciones sobre el funcionamiento/mantenimiento. La documentacién sera
suficiente para asegurar que las autoridades encargadas de la investigacion de
accidentes dispongan de la informacién necesaria para efectuar la lectura de los
datos en unidades de medicion técnicas.

(d) Registrador de voz en el puesto de pilotaje (CVR) y sistema registrador de audio en el puesto
de pilotaje (CARS)

(1) Cuando iniciar y detener el registro:

() ElI CVR o CARS comenzara a registrar antes de que el helicoptero empiece a
desplazarse por su propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacion
del vuelo, cuando el helicoptero ya no pueda desplazarse por su propia potencia.
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Ademas, dependiendo de la disponibilidad de energia eléctrica, el CVR o CARS
comenzara a registrar lo antes posible durante la verificacion del puesto de
pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del vuelo, hasta la verificacion del
puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo, inmediatamente después de
gue se apaga el motor.

(2) Senfales que deben registrarse:

(i) El CVR registrara simultdneamente, en cuatro o mas canales separados, por lo
menos, lo siguiente:

(A) Comunicaciones orales transmitidas o recibidas en la aeronave por radio.
(B) Ambiente sonoro del puesto de pilotaje.

(C) Comunicaciones orales de los miembros de la tripulacion de vuelo en el
puesto de pilotaje transmitidas por el intercomunicador cuando esté instalado
dicho sistema.

(D) Seniales orales o auditivas que identifiguen las ayudas para la navegaciéon o
la aproximacion, recibidas por un auricular o altavoz; y

(E) Comunicaciones orales de los tripulantes por medio del sistema de altavoces
destinado a los pasajeros, cuando exista tal sistema.

(i) La asignacion de audio preferente para los CVR debera ser la siguiente:

(A) Panel de audio del piloto al mando.

(B) Panel de audio del copiloto.

(C) Posiciones adicionales de la tripulacion de vuelo y referencia horaria; y

(D) Microfono del area del puesto de pilotaje.

(i) El CARS registrara simultaneamente, en dos o mas canales separados, por lo
menos lo siguiente:

(A) Comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el helicoptero por radio.

(B) Ambiente sonoro del puesto de pilotaje; y

(C) Comunicaciones orales de los miembros de la tripulacion de vuelo en el puesto
de pilotaje transmitidas por el intercomunicador del helicoptero, cuando esté

instalado dicho sistema.

(iv) Laasignacion de audio preferente para los CARS debera ser la siguiente:
(A) Comunicaciones orales; y

(B) Ambiente sonoro del puesto de pilotaje.

(e) Registrador de imagenes de a bordo (AIR) y sistema registrador de imagenes a bordo (AIRS).
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(1) Cuando iniciar y detener el registro:

El AIR o AIRS comenzara a registrar antes de que el helicptero empiece a desplazarse
por su propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el
helicoptero ya no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la
disponibilidad de energia eléctrica, el AIR o AIRS comenzard a registrar lo antes posible
durante la verificacién del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del
vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo,
inmediatamente después de que se apaga el motor.

(2) Clases.

() Un AIR o AIRS de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para
suministrar datos complementarios a los de los registradores de vuelo
convencionales.

Nota 1.— Para respetar la privacidad de la tripulacién, la imagen que se captara
del puesto de pilotaje podra disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni
los hombros de los miembros de la tripulacién mientras estan sentados en su
posicion normal durante la operacién de la aeronave.

Nota 2.— No hay disposiciones para los AIR o AIRS de Clase A en este
documento.

(i)  Un AIR o AIRS de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.

(i) Un AIR o AIRS de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e
instrumentos.

Nota. — Un AIR o AIRS de Clase C podra considerarse un medio para registrar
datos de vuelo cuando no sea factible, o bien cuando sea altamente oneroso,
registrarlos en un FDR, o cuando no se requiera un FDR.

()  Registrador de enlace de datos (DLR):
(1) Aplicaciones que se registraran.

() Cuando la trayectoria de vuelo del helicoptero haya sido autorizada o controlada
mediante el uso de mensajes de enlace de datos, se registraran en el helicoptero
todos los mensajes de enlace de datos, tanto ascendentes (enviados al helicoptero)
como descendentes (enviados desde el helicéptero). En la medida en que sea
posible, se registrara la hora en la que se mostraron los mensajes en pantalla a los
miembros de la tripulacién de vuelo, asi como la hora de las respuestas.

Nota.- Es necesario contar con informacion suficiente para inferir el contenido de
los mensajes de las comunicaciones por enlace de datos y es necesario saber a
gué hora se mostraron los mensajes a la tripulacion de vuelo para determinar con
precision la secuencia de lo sucedido a bordo de la aeronave.
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(i)  Se registrardn los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran en la
Tabla 12-2 del Apéndice 12 de esta Parte. Las aplicaciones que aparecen sin
asterisco (*) son obligatorias, y deberan registrarse independientemente de la
complejidad del sistema. Las aplicaciones que tienen asterisco (*) se registraran en
la medida en que sea factible, segun la arquitectura del sistema.

(g) Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo.

(1) Antes del primer vuelo del dia, los mecanismos integrados de prueba para los
registradores de vuelo y el equipo de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando
estén instalados, se controlaran por medio de verificaciones manuales y/o automaticas.

(2) Los sistemas FDR o ADRS, los sistemas CVR o CARS, y los sistemas AIR o AIRS,
tendran intervalos de inspeccioén del sistema de registro de un (1) afio; con sujecién a la
aprobacién por parte de la UAEAC, este periodo puede extenderse a dos (2) afios,
siempre y cuando se haya demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a
su buen funcionamiento y auto control. Los sistemas DLR o DLRS, tendran intervalos de
inspeccion del sistema de registro de dos (2) afios; con sujecion a la aprobacion por parte
de la UAEAC, este periodo puede extenderse a cuatro (4) afios, siempre y cuando se
haya demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a su buen
funcionamiento y auto control.

(3) Lainspeccion del sistema de registro se llevara a cabo de la siguiente manera:

() Elandlisis de los datos registrados en los registradores de vuelo garantizara que se
compruebe que el registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal de
grabacion.

(i)  Con el andlisis de los registros del FDR o ADRS se evaluara la calidad de los datos
registrados, para determinar si la proporcién de errores en los bits (incluidos los
errores introducidos por el registrador, la unidad de adquisicién, la fuente de los
datos del helicéptero y los instrumentos utilizados para extraer los datos del
registrador), esta dentro de limites aceptables y determinar la indole y distribucion
de los errores.

(i)  Los registros del FDR 0 ADRS de un vuelo completo se examinaran en unidades de
medicidn técnicas para evaluar la validez de los parametros registrados. Se
prestara especial atencién a los parametros procedentes de sensores del FDR o
ADRS. No es necesario verificar los parametros obtenidos del sistema de barras
eléctricas de la aeronave si su buen funcionamiento puede detectarse mediante
otros sistemas de la aeronave.

(iv) El equipo de lectura tendra el soporte légico necesario para convertir con precision
los valores registrados en unidades de medicién técnicas y determinar la situacion
de las sefales parasitas.

(v) Se realizard un examen de la sefial registrada en el CVR o CARS mediante lectura
de la grabacion del CVR o CARS. Instalado en la aeronave, el CVR o CARS
registraré las sefales de prueba de cada fuente de la aeronave y de las fuentes
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externas pertinentes para comprobar que todas las sefiales requeridas cumplan las
normas de inteligibilidad.

(vi) Siempre que sea posible, durante el examen se analizard una muestra de las
grabaciones en vuelo del CVR o CARS, para determinar si es aceptable la
inteligibilidad de la sefial; y

(vi) Se realizard& un examen de las imagenes registradas en el AIR o AIRS
reproduciendo la grabacién del AIR o AIRS. Instalado en la aeronave, el AIR o0 AIRS
registrara imagenes de prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes
externas pertinentes para asegurarse de que todas las imagenes requeridas
cumplan con las normas de calidad del registro.

(4) Un sistema registrador de vuelo se considerara fuera de servicio si durante un tiempo
considerable arroja datos de mala calidad, sefales ininteligibles o si uno o mas
pardmetros obligatorios no se registran correctamente.

(5) A requerimiento de la UAEAC, se remitird un informe sobre las inspecciones del registro
para fines de control.

(6) Calibracion del sistema FDR

() Para los parametros con sensores dedicados exclusivamente al sistema FDR y que
no se controlan por otros medios se hara una recalibracién por lo menos cada cinco
(5) anos, o de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de sensores para
determinar posibles discrepancias en las rutinas de conversion a valores técnicos
de los parametros obligatorios y asegurar que los parametros se estén registrando
dentro de las tolerancias de calibracion; y

(i)  Cuando los parametros de altitud y velocidad aerodindmica provienen de sensores
especiales para el sistema FDR, se efectuara una nueva calibracion, segun lo
recomendado por el fabricante de los sensores, por lo menos cada dos (2) afios.

Tabla 12-1.— Parametros para registradores de datos de vuelo — Helicopteros.

Intervalo Limites de precision Resolucién
Numero , Margen de maximo de | (antrada del sensor
) Parametro " muestreo . de
de serie medicion . comparada con salida .
y registro - registro
(segundos) )

Hora (UTC cuando 24 horas (UTC)o 0
1 se disponga, si no, a 4.095 (tiempo 4 +0,125% por hora 1 segundo
tiempo transcurrido) transcurrido)

—300 m (~1.000 ft)
hasta la maxima

; ‘2 de altitud +30 ma 200 m
2 Altitud de presion certificada de la 1 (+100 ft & £700 f0) 5 ft
aeronave +1.500
m (+5.000 ft)
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Segun el sistema
3 Velocidad indicada prgger:gl'%g”p;ra 1 +3% 1kt
el piloto instalado
4 Rumbo 360° 1 +2° 0,5°
. + 0,09 g excluyendo error
5 Aceleracion normal -3ga+6g 0,125 de referencia de +0,045 g 0,004 g
+75° 0 100% del
margen
6 Actitud de cabeceo disponible, 0,5 +20 0,5°
de estos valores
el que sea
mayor
7 Actitud de balanceo +180° 0,5 +2° 0,5°
Encendido-
8 Control de transmision apagagjq, 1 . .
de radio (una posicion
discreta)
. 1 (por
9 Potencia de cada motor Total motor) +2% 0,1% del total
Rotor principal: Velocidad | 50-130% Posicion
10 del rotor principal Freno discreta 0,51 +2% — 0,3% del total
del rotor o
Accion del piloto o
posicion de la superficie
de mando — mandos
primarios (paso general, 05 (se | +2° salvo que se requiera| 0,5% del
11 paso ciclico Total recomienda | especialmente una| margen de
longitudinal, paso ciclico 0,25) precision mayor operacion
lateral, pedal del rotor de
cola)
Hidrdulica de cada -
12 sistema (baja presion y qumlones 1 — —
g discretas
seleccion)
13 Temperatura exterior Margen del sensor 2 +2°C 0,3°C
Modo y condicion de Combinacion
Acoplamiento del piloto adecuada de
14* automét!co/ del mand_o posiciones 1 — —
automdtico de potencia/ discretas
del AFCS
Acoplamiento del sistema Posiciones
15* de aumento de la discretas 1 — —
estabilidad
Nota.— Los 15 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los
FDR de Tipo V.
Presion del aceite de
16* la caja de engranajes Segun instalacion 1 Segun instalacion ?isss?)kN/mz
principal
Temperatura del aceite
17* de la caja de engranajes| Segun instalacion 2 Segun instalacion 1°C
principal
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Aceleracion de guifiada +1,5% del margen
18 (o velocidad de +400°/segundo 0,25 maximo excluyendo error +2°/s
i de referencia
guifiada)
de +5%
0,5% para la
0,
19+ Fuerza de.la carga en 0a 200 /o.d.e la 05 +3% del margen maximo carga
eslinga carga certificada certificada
maxima
L o +0,015 g excluyendo error
+
20 Aceleracion longitudinal +1g 0,25 de referencia de +0,05 g 0,004 g
- +0,015 g excluyendo error
21 Acel I I +1 2 . ,004
celeracion latera g 0,25 de referencia de £0,05 g 0,004 g
0,6 m (2 ft) o *3% 8,3bm_ (%1 ft)lr%%r
toméandose el mayor de|d€bajo de
-6 ma750m (- estos valores por debajo m (:E{Of? fPo (5)(3
. Altitud de radio altimetro 20 fta 2 500 1 de 150 m (500 ft) y +5% (11 +0,5%
22 . del margen
ft) por encima de 150 M| avimo por
(500 ft)150 m (500 ft) encima de 150
m (500 ft)
23* Desviacién del haz vertical| Margen de sefial 1 +3% 0,3% del total
Desviacion del haz
24* es ac.o delha Margen de sefial 1 +3% 0,3% del total
horizontal
25 Pasaje por radiobaliza Po_smones 1 — —
discretas
26 Advertencias PO-SICIOFIeS 1 — —
discretas
Seleccion de frecuencia Sdueftlglr?ifaﬁ;a
27 de cada receptor de . 4 Segun instalacién —
., frecuencia
navegacion .
seleccionada
28* Distancias DME 1y 2 0-200 NM 4 Segun instalacién 1NM
Datos de navegacion
(Iatitu_d/longitud, Seqtin
29+ | Vvelocidad respecto al | gequn instalacion 2 Segun instalacién | >egun
suelo, angulo de deriva, instalacion
velocidad aerodindmica,
direccién del viento)
Posicion del tren de Posiciones
30* . . 4 — —
aterrizaje o del selector discretas
Nota.— Los 30 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IV.
Temperatura del gas de . L - L
*
31 escape del motor (T4) Segun instalacion 1 Segun instalacion
Temperatura de admisién .o L - L
*
32 de la turbina (TIT/ITT) Segun instalacion 1 Segun instalacion
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33* Contenido de combustible | Segun instalacion 4 Segun instalacion
T variacion L, L - L
34* a.sa de variacion - de Segun instalacion 1 Segun instalacién
altitud
35* Deteccion de hielo Segun instalacién 4 Segun instalacion
Sistema de vigilancia
36* de vibraciones y uso Segun instalacién — Segun instalacién —
del helicoptero
37 Modos de control del Posiciones 1
motor discretas
Reglaje barometrico 64 (se 0.1 Mb (0,01
38+ seleccionado (pilotoy | seguin instalacién | recomienda Segun instalacién : :
copiloto) n 4) InHg)
Altitud seleccionada Suficiente
(tOdOS !OS mOdOS_ de para deter-
39* operellmg?n seleccionables | gequn instalacion 1 Segun instalacion minar la
por el piloto) seleccion de
la tripulacion
Velocidad seleccionada Suficiente
(todos los modos de o g o 5 para deter-
40* operacion Segun instalacién 1 Segun instalacién minar la
P . seleccién de
seleccionables por el la tripulacion
piloto)
Numero Mach Suficiente
seleccionado para deter-
41* (todos los modos de Segun instalacién 1 Segun instalacién minar la
operacion seleccionables sele_ccién_ge
por el piloto) la tripulacion
Velocidad vertical Suficiente
seleccionada (todos los ara deter-
42* modos de operacion Segun instalacion 1 Segun instalacion rFr)ﬂnar la
seleccionables por el e
piloto) seleccion de
la tripulacion
Rumbo seleccionado Suficiente
43+ (todos los modos de Seqtin i lacic o acis para d?ter-
operacion egun instalacion 1 Segun instalacion minar la
leccionabl | seleccién de
Selecsionaples pore la tripulacion
piloto
Trayectoria de vuelo Suficiente
seleccionada (todos los o » o y ara deter
44* modos de operacion Segun instalacion 1 Segun instalacion p ’ -
seleccionables por el minar la
piloto) seleccion de
la tripulacion
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Suficiente
Altura de decisién L B o B para deter-
45* seleccionada Segun instalacion 4 Segun instalacion minar la

seleccion de

la tripulacion
Formato de presentacion Posiciones
46* . . . 4 — —
EFIS (piloto y copiloto) discretas
Formato de .
., Posiciones
47* presentacion . 4 — —
. L, discretas
multifuncién/motor/
alertas
. Posiciones
48* Indicador de evento . 1 — —
discretas

Nota.— Los 48 parametros anteriores satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo IV-A.

Clave: GDIR-3.0-12-10
Version: 03

Fecha: 29/01/2019
Pagina:43 de 89




Publicada en el Diario Oficial Numero 51.349 del 18 de Junio de 2020

Principio de Procedencia:

1061.492

REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE

UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL

Resolucién Numero

(#01211) 16 JUN 2020

(&) MINTRANSPORTE

Continuacion de la Resolucion: Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 91 -Reglas Generales de Vuelo
y Operacion- de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

Tabla 12-2.— Helicopteros — Aplicaciones.

Ndimero

Tipo de
aplicacion

Descripcion de la aplicacion

Contenid
0]
del

registro

Inicio de
enlace de
datos

Incluye cualquier aplicacién que se utilice para
ingresar o dar inicio a un servicio de enlace de datos.
EN FANS-1/A y ATN se trata de la notificacion sobre
equipo para servicios ATS (AFN) y de la aplicacion
de gestién de contexto (CM), respectivamente.

Comunicacion
controlador /
piloto

Incluye cualquier aplicacién que se utilice para
intercambiar solicitudes, autorizaciones, instrucciones
e informes entre la tripulacion de vuelo y los
controladores que estan en tierra.

En FANS-1/A y ATN, incluye la aplicacién CPDLC.
Incluye, ademas, aplicaciones utilizadas para el
intercambio de autorizaciones oceanicas (OCL) y de
salida (DCL), asi como la transmisién de

autorizaciones de rodaje por enlace de datos.

Vigilancia
dirigida

Incluye cualquier aplicacion de vigilancia en la que se
establezcan contratos en tierra para el suministro de
datos de vigilancia. En FANS-1/A y ATN, incluye la
aplicacion de vigilancia dependiente automética —
contrato (ADS-C). Cuando en el mensaje se indiquen
datos sobre parametros, dichos datos se registraran,
a menos que se registren en el FDR datos de la
misma fuente.

Informacién
de vuelo

Incluye cualquier servicio utilizado para el suministro
de informacion de vuelo a una aeronave especifica.
Incluye, por ejemplo, servicio de informes
meteoroldgicos aeronauticos por enlace de datos
(D-ATIS), aviso digital a los aviadores (D-NOTAM) y
otros servicios textuales por enlace de datos.

Vigilancia por
radiodifusién
de aeronave

Incluye sistemas de vigilancia elemental y
enriquecida, asi como los datos emitidos por
vigilancia dependiente automatica — radiodifusion
(ADS-B). Cuando se indiquen en el mensaje enviado
por el helicoptero datos sobre parametros, dichos
datos se registraran, a menos que se registren en el
FDR datos de la misma fuente.

Datos sobre
control de las
operaciones
aeronauticas

Incluye cualquier aplicacién que transmita o reciba
datos utilizados para fines de control de operaciones
aeronduticas (segun definicién de control de
operaciones de la OACI).

M*
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Clave:
C: Se registran contenidos completos.
M: Informacién que permite la correlacién con otros registros conexos almacenados
separadamente del helicoptero.
* . Aplicaciones que se registrardn solo en la medida en que sea factible, segun la

arquitectura del sistema.

ARTICULO OCTAVO: Modifiquese el Apéndice 15 de la Parte 1 de la norma RAC 91 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual quedara asi:

“APENDICE 15
SISTEMAS DE ATERRIZAJE AUTOMATICO, VISUALIZADORES DE CABEZA ALTA (HUD),
VISUALIZADORES EQUIVALENTES Y SISTEMAS DE VISION

(@ Introduccién.

(1) Este Apéndice proporciona orientacion sobre sistemas de aterrizaje automatico,
sistemas HUD, visualizadores equivalentes y sistemas de vision certificados, instalados
en las aeronaves para la navegacion aérea.

(2) Estos sistemas de vision y sistemas hibridos pueden instalarse y utilizarse para reducir la
carga de trabajo de la tripulacion, mejorar su orientacion, reducir el error técnico de
vuelo, mejorar la conciencia situacional. Para su uso se requiere obtener créditos
operacionales.

(3) Los sistemas de aterrizaje automatico, HUD, visualizadores equivalentes y sistemas de
visibn pueden instalarse en forma separada o conjunta como parte de un sistema
hibrido. Todo crédito operacional para su uso exige una aprobacion especifica de la
UAEAC.

Nota 1.— “Sistemas de visibn” es un término genérico que se refiere a sistemas actuales
disefiados para proporcionar imagenes, es decir, sistemas de vision mejorada (EVS),
sistemas de vision sintética (SVS) y sistemas de visiébn combinados (CVS).

Nota 2.— Los créditos operacionales (referenciados en (e)(1) de este Apéndice) sélo pueden
otorgarse dentro de los limites de la aprobacion de aeronavegabilidad.

Nota 3.— Actualmente, los créditos operacionales se han otorgado solamente a sistemas de
visiobn que contienen un sensor de imagenes que proporciona en un HUD una imagen en
tiempo real de la escena externa real.

Nota 4.— En el Manual de operaciones todo tiempo (Documento OACI 9365) se encuentra
informacién detallada y orientacibn sobre sistemas de aterrizaje automatico, HUD,
visualizadores equivalentes y sistemas de vision. Dicho Documento debe consultarse
conjuntamente con el presente Apéndice.
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Nota 5.— Los explotadores de servicios aéreos podran iniciar sus solicitudes a la UAEAC para
la aprobacién de créditos operacionales, a partir del 01 de noviembre de 2020.

(b) HUD y visualizadores equivalentes.
(1) Generalidades.

(i)  Un HUD presenta informacion de vuelo en el campo visual frontal externo del piloto
sin restringir la vista hacia el exterior.

(i)  En un HUD o en un visualizador equivalente debe presentarse la informacion de
vuelo, requerida para un uso especifico.

(2) Aplicaciones operacionales.

() Las operaciones de vuelo con un HUD pueden mejorar la conciencia situacional,
combinando la informacién de vuelo de las pantallas del panel de la cabina con la
visibn externa, para proporcionar a los pilotos una lectura inmediata de los
parametros de vuelo pertinentes mientras se observa simultdneamente la escena
exterior. Esta conciencia situacional mejorada, también puede reducir los errores
en las operaciones de vuelo y facilita a los pilotos la transicion de referencias de
vuelo por instrumentos a referencias visuales a medida que cambian las
condiciones meteoroldgicas, o al alcanzar los minimos de aproximacion.

(i)  Un HUD puede utilizarse para complementar la instrumentacion convencional del
puesto de pilotaje 0 como visualizacién de vuelo principal si se certifica para tal
efecto.

(i)  Un HUD aprobado puede:
(A) Aplicarse a operaciones con visibilidad reducida o RVR reducido.

(B) Utilizarse para sustituir algunas partes de las referencias visuales de las
instalaciones terrestres, tales como las marcas de la zona de toma de
contacto o las luces de eje de pista.

(iv) Un visualizador equivalente adecuado puede proporcionar las funciones de un
HUD. No obstante, antes de utilizar estos sistemas, debe obtenerse la aprobacion
de aeronavegabilidad o la certificacion correspondiente.

(3) Instruccién en HUD.

() La UAEAC establecera los requisitos de instruccion y los requisitos de experiencia
reciente de las tripulaciones en HUD. Los programas de instruccion y su ejecucion
seran aprobados y vigilados por la UAEAC.

(i)  Lainstruccidon debe abarcar todas las operaciones y fases en las cuales se utiliza el
HUD o un sistema de visualizador equivalente.
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(c) Sistemas de vision.
(1) Generalidades.

() Los sistemas de vision pueden presentar imagenes electrénicas de la escena
exterior a la aeronave en tiempo real, obtenidas mediante el uso de sensores de
imagenes (EVS), o presentar imagenes sintéticas, obtenidas de los sistemas de
avibénica de a bordo (SVS). Los sistemas de vision también pueden ser una
combinacién de estos dos sistemas, en un sistema de vision combinado, (CVS).
Estos sistemas pueden presentar imagenes electronicas de la escena exterior de la
aeronave en tiempo real utilizando el componente EVS del sistema. La informacion
resultante de los sistemas de visibn puede presentarse en un visualizador de
“cabeza alta” (como el HUD), o en las pantallas del panel de instrumentos. El
crédito operacional, que puede otorgarse a los sistemas de vision, se aplica
actualmente solo a la informacién de imagenes que se presenta en tiempo real en
un visualizador de “cabeza alta”.

(i) Las luces de los diodos electroluminiscentes (LED) pueden no resultar visibles
para los sistemas de visibn basados en infrarrojo. Los operadores de estos
sistemas de visién deben adquirir informacion sobre los programas de implantacion
de LED en los aer6dromos en que tienen la intencion de operar. En el Manual de
operaciones todo tiempo (Documento OACI 9365) se encuentra informacion
detallada acerca del efecto de las luces LED en los sistemas de vision a bordo.

(2) Aplicaciones operacionales.

(i) Las operaciones de vuelo con EVS permiten al piloto ver las imagenes de la
escena exterior que quedan ocultas por la oscuridad u otras restricciones de
visibilidad. La utilizacién de EVS permitird ademas la adquisicion de una imagen de
la escena exterior mas rapidamente que con vision natural, sin ayudas, lograndose
asi una transicion mas facil a las referencias por vision natural. La adquisicion
de una mejor imagen de la escena exterior puede mejorar la conciencia situacional
de las tripulaciones. Para obtener crédito operacional para el uso del sistema de
visibn es necesario que la informacién se presente a los pilotos de manera
adecuada y que se hayan obtenido la aprobacién de aeronavegabilidad (Estado de
fabricacion) y la aprobacion especifica de la UAEAC.

(i)  Con las imagenes del sistema de vision los pilotos también pueden detectar el

terreno, obstrucciones en o junto a las pistas o las calles de rodaje y otras aeronaves en
tierra.

(3) Conceptos operacionales.

(i) Las operaciones de aproximacion por instrumentos comprenden una fase por
instrumentos y una fase visual. La fase por instrumentos finaliza en la MDA/H o
DA/H publicadas, a menos que se inicie una aproximacion frustrada. La utilizacion
de EVS o CVS no modifica la MDA/H o DA/H aplicable. La aproximacién continua al
aterrizaje desde MDA/H o DA/H se realizara utilizando referencias visuales. Esto se
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aplica también a las operaciones con sistemas de vision. La diferencia consiste en
que las referencias visuales se obtendran utilizando un EVS o un CVS, la visién
natural o el sistema de vision en combinacién con la vision natural (véase la Figura
15-1).

(i) Descendiendo hasta una altura definida en el tramo visual, normalmente 30 m
(100 ft) o menos, las referencias visuales pueden obtenerse Unicamente mediante el
sistema de vision. La altura definida depende de Ila aprobacion de
aeronavegabilidad y la aprobacién especifica de la UAEAC. Por debajo de esta
altura las referencias visuales deben basarse solamente en la vision natural. En las
aplicaciones mas avanzadas, el sistema de visién puede utilizarse hasta el punto
de toma de contacto sin el requisito de la adquisicion de referencias visuales
mediante vision natural. Esto significa que un sistema de vision de este tipo puede
ser el unico medio de adquirir referencias visuales y que puede utilizarse sin vision
natural.

Figura 15-1.— Operaciones EVS — Transicion desde las referencias por instrumentos a las
referencias visuales.

Tramo visual

= maniobras visuales Tramo por instrumentos

v

Referencias por Referencias por Referencias por guia interna,
vision natural HUD y EVS p.ej., HUD + posiblemente SVS

e MDA/H, DA/H

H por encima de THR
- (H=30m (100 ft) o 60 m (200 ft))

(4) Instruccién en sistemas de vision.

() La UAEAC establecera los requisitos de instruccion en sistemas de vision y los
requisitos de experiencia reciente de las tripulaciones. Los programas de
instruccion y su ejecucion seran aprobados y vigilados por la UAEAC.

(i) La instruccion en sistemas de vision debe abordar todas las operaciones y fases
de vuelo en las cuales se utiliza el sistema de vision.

Clave: GDIR-3.0-12-10
Version: 03

Fecha: 29/01/2019
Pagina:48 de 89




Publicada en el Diario Oficial Numero 51.349 del 18 de Junio de 2020

REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE @ MINTRANSPORTE

Principio de Procedencia: UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
1061.492

Resolucién Numero

(#01211) 16 JUN 2020

Continuacion de la Resolucion: Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 91 -Reglas Generales de Vuelo
y Operacion- de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

(5) Referencias visuales.

()  En principio, las referencias visuales requeridas no cambian debido al uso de EVS o
CVS, pero pueden adquirirse mediante cualquiera de esos sistemas de vision
hasta una cierta altura durante la aproximacion, segun se describe en el numeral

3)0).

(i) En los estados que han elaborado requisitos para operaciones con sistemas de
vision se ha reglamentado la utilizacion de las referencias visuales que se indican
en la Figura 15-1 y en el Manual de operaciones todo tiempo (Documento OACI
9365) se proporcionan ejemplos al respecto.

(d) Sistemas hibridos.

(1) Un sistema hibrido significa genéricamente que se han combinado dos o més sistemas. El
sistema hibrido normalmente tiene una mejor actuacibn que la de cada sistema
componente, que a su vez puede merecer créditos operacionales. La inclusién de
mas componentes en el sistema hibrido mejora normalmente la actuacién del sistema.
El Manual de operaciones todo tiempo (Documento OACI 9365) contiene ejemplos de
sistemas hibridos.

(e) Créditos operacionales.

(1) Los minimos de operacidbn de aerédromo se expresan en términos de visibilidad
minima/RVR y de MDA/H o de DA/H. Cuando se establecen minimos de utilizacion de
aerdédromo, se considera la capacidad combinada del equipo de las aeronaves y la
infraestructura terrestre. Es posible que los aviones mejor equipados puedan operar en
condiciones de visibilidad natural inferiores, DA/H inferior, y/o operar con menos
infraestructura terrestre. Crédito operacional significa que los minimos de utilizacién de
aerddromo pueden reducirse en el caso de las aeronaves que cuentan con el equipo
apropiado. Otra manera de aplicar el crédito operacional consiste en permitir que los
requisitos de visibilidad se cumplan, integra o parcialmente, por medio de los sistemas
de a bordo. La razén para el otorgamiento de créditos operacionales esté justificada en
las mejoras tecnoldgicas, pues cuando se establecieron los criterios relativos a los
minimos de utilizacion de aer6dromo no se contaba con HUD, ni con sistemas de
aterrizaje automatico o de vision.

(2) EIl otorgamiento de créditos operacionales no afecta la clasificacion (es decir, tipo o
categoria) de un procedimiento de aproximacion por instrumentos, ya que estos
procedimientos estan concebidos para apoyar operaciones de aproximacion por
instrumentos ejecutadas con aeronaves que tienen el equipo minimo prescrito.

(3) La relacion entre el disefio del procedimiento y la operacion puede describirse de la
manera siguiente. La OCA/H es el producto final del disefio del procedimiento, que no
contiene valores de RVR o visibilidad. Basandose en la OCA/H y todos los otros
elementos, tales como las ayudas visuales disponibles en la pista, el explotador
establecera la MDA/h o DA/H y el RVR/isibilidad, es decir, los minimos de utilizacion de
aerddromo. Los valores derivados no deben ser inferiores a los prescritos por la
autoridad del aer6dromo.
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Procedimientos operacionales.

(1) De conformidad con la seccion 91.880, el explotador elaborar4 procedimientos
operacionales adecuados en relacion con el uso de un sistema de aterrizaje automatico,
un HUD o un visualizador equivalente, sistemas de vision y sistemas hibridos. Estos
procedimientos se incluiran en el Manual de Operaciones y comprendera, como minimo, lo
siguiente:

()  Limitaciones.

(i)  Créditos operacionales.

(i)  Planificacion de vuelo.

(iv) Operaciones en tierra y a bordo.

(v) Gestion de recursos de tripulacion (CRM).

(vi) Procedimientos operacionales normalizados (SOP).

(vii) Planes de vuelo y comunicaciones ATS.
Aprobaciones.
(1) Generalidades.

Nota.— Cuando la solicitud para una aprobacién especifica se refiere a créditos
operacionales para sistemas que no incluyen un sistema de visién, puede utilizarse la
orientacion sobre aprobaciones contenida en este Apéndice en la medida aplicable
determinada por la AAC del Estado del explotador.

(i)

(ii)

Un explotador que desee realizar operaciones con un sistema de aterrizaje
automatico, un HUD o un visualizador equivalente, un sistema de visibn o un
sistema hibrido deberd obtener ciertas aprobaciones segun lo prescrito en la
norma RAC pertinente. La medida de las aprobaciones dependera de la operacion
prevista y de la complejidad del equipo.

Los sistemas que no se usan para un credito operacional o que no son de otro
modo criticos con respecto a los minimos de utilizacion de aerédromo, (p.ej., los
sistemas de visidbn que se usan para mejorar la conciencia situacional), pueden
utilizarse sin una aprobacion especifica. Sin embargo, en el Manual de
Operaciones deberan especificarse los procedimientos operacionales normalizados
para estos sistemas. En este tipo de utilizacién pueden incluirse, como ejemplo, un
EVS o un SVS en presentaciones observables en el panel de instrumentos, que se
utilizan Unicamente para tomar conciencia del area alrededor de la aeronave en
operaciones en tierra, cuando el campo visual es limitado para el piloto. Para
mejorar la conciencia situacional, los procedimientos de instalacién y de utilizacion
deben garantizar que el funcionamiento del sistema de visién no interfiera con
los procedimientos normales o la operacibn o uso de otros sistemas de la
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aeronave. En algunos casos, para garantizar la compatibilidad, puede ser
necesario modificar estos procedimientos normales u otros sistemas o equipo del
avion.

(i) La UAEAC aprobara el uso de un sistema de aterrizaje automético, un HUD, un
visualizador equivalente, EVS, SVS o CVS o cualquier combinacién de esos
sistemas en un sistema hibrido, cuando estos sistemas se utilizan para “la
operacion segura de los aviones”. Cuando la UAEAC ha otorgado créditos
operacionales, el uso de ese sistema se vuelve esencial para la seguridad de tales
operaciones y esta sujeto a una aprobacion especifica. La utilizacién de estos
sistemas Unicamente para tomar mejor conciencia de la situacion, reducir el error
técnico de vuelo y/o reducir las cargas de trabajo, es una funcién importante de
seguridad operacional, pero no requiere una aprobacién especifica.

(iv) Todo crédito operacional que se haya otorgado deber reflejarse en las
especificaciones relativas a las operaciones para el tipo de aeronave o0 una
aeronave especifica, segun corresponda.

(2) Aprobaciones especificas para crédito operacional. Para obtener una aprobacion
especifica para un crédito operacional el explotador debera especificar el crédito
operacional deseado y presentar una solicitud adecuada. La solicitud adecuada debera
incluir:

(i) Detalles del solicitante. EI nombre de la compafia del titular del CDO, el nimero
CDO y la direccién electrénica.

(i) Detalles de la aeronave. Marca, modelo y matricula de las aeronaves.

(i)  Lista de cumplimiento del sistema de vision del explotador. El contenido de la lista
de cumplimiento se incluye en el Manual de operaciones todo tiempo (Documento
OACI 9365). La lista de cumplimiento debe comprender la informacion pertinente a
la aprobacion especifica solicitada y las marcas de matricula de las aeronaves
involucradas. Si se incluye mas de un tipo de aeronave/flota en una sola solicitud,
deber incluirse una lista de cumplimiento completa para cada aeronave/flota.

(iv) Documentos que deben incluirse en la solicitud. Deben incluirse en la solicitud
copias de todos los documentos a los que el explotador ha hecho referencia. No
deben enviarse manuales completos; solo se requieren las secciones/paginas
pertinentes. En el Manual de operaciones todo tiempo (Documento OACI 9365)
se proporciona orientacion adicional.

(v)  Nombre, titulo y firma.
(3) Lalista de cumplimiento del sistema de vision debe incluir los siguientes elementos:
()  Documentos de referencia utilizados para presentar la solicitud de aprobacion.

(i)  Manual de vuelo.
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(i)  Informacion y notificacion de problemas significativos.
(iv) Crédito operacional solicitado y minimos de utilizacién de aerédromo resultantes.

(v) Anotaciones del manual de operaciones incluyendo MEL y procedimientos
operacionales normalizados (SOP).

(vi) Evaluaciones de riesgos de Seguridad Operacional.
(vii) Programas de Instruccion.
(viii) Mantenimiento de la aeronavegabilidad

Nota.— El Manual de operaciones todo tiempo (Documento OACI 9365) contiene orientacion
mas amplia acerca de estos elementos.”

ARTICULO NOVENO: Modifiquese el Apéndice 19 de la Parte 1 de la norma RAC 91 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual quedara asi:

“APENDICE 19
VUELO NOCTURNO BAJO REGLAS VFR

(@) Requisitos:

(1) Elvuelo VFR nocturno se efectuara Unicamente en las areas autorizadas en el parrafo (c)
del presente Apéndice y bajo la responsabilidad del piloto al mando, quien debera
determinar que las condiciones de operacion no afecten la seguridad de vuelo.

(2) El piloto al mando de un vuelo VFR nocturno deberd dar cumplimiento a los requisitos
aplicables a los vuelos VFR diurnos, dispuestos en las secciones 91.300 hasta 91.335 de
la Parte 1 del presente RAC, segun aplique. Asimismo, deberd cumplir con los requisitos
gue establece toda otra normativa para realizar un vuelo VFR nocturno.

(3) Minimos Meteorologicos: El piloto al mando de una aeronave que opera un vuelo bajo
reglas de vuelo VFR nocturno, debe garantizar que se realiza en condiciones de
visibilidad y distancia de las nubes iguales o superiores a:

(i)  Espacio Aéreo Clase “B” entre 10.000 y 17.500 ft (FL 100 y 175):

(A) Visibilidad en vuelo: 8 Km.
(B) Distancia de nubes: Libre de Nubes.

(i)  Espacio aéreo Clase “B” por debajo de 10.000 ft (FL 100):

(A) Visibilidad en vuelo: 5 Km.
(B) Distancia de nubes: Libre de nubes.
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(i) Espacios Aéreos Clase “C—-D - E—-F y G” entre 10.000 y 17.500 ft (FL 100 y 175):

(i)  Visibilidad en vuelo: 8 Km y con la superficie a la vista.
(i)  Distancia de nubes: Horizontal 1500 metros; por debajo de la aeronave libre
de nubes y sobre la aeronave 1.000 ft (300 metros).

(iv) Espacios Aéreos Clase “C—-D — E - F y G” por debajo de 10.000 ft (FL 100):

(A) Visibilidad en vuelo: 5 Km y con la superficie a la vista.
(B) Distancia de nubes: Horizontal 1500 metros; por debajo de la aeronave libre
de nubes y por encima de la aeronave 1.000 ft (300 metros).

Nota.- Los requisitos de visibilidad y distancia de las nubes aqui establecidos, permiten
mantener margenes aceptables de seguridad operacional.

(4) EIl piloto al mando debe contar con habilitacion IFR en su licencia y chequeo de
instrumentos vigente, para asumir reglas de vuelo IFR en caso de encontrar condiciones
meteoroldgicas que no permitan continuar un vuelo bajo reglas VFR.

(5) Las aeronaves se utlizaran de acuerdo con los términos de su certificado de
aeronavegabilidad y dentro de las limitaciones de utilizacion aprobadas e indicadas en su
manual de vuelo (AFM/RFM). Asi mismo, deberdn dar cumplimiento a los requisitos
establecidos en el Capitulo F “INSTRUMENTOS Y EQUIPOS DE LAS AERONAVES”, de
la Parte 1 del presente RAC.

(6) Las aeronaves deberan cumplir con los requisitos de combustible y aceite prescritos en la
seccion 91.610, parrafo (a), subparrafo (2) de la Parte 1 del presente RAC.

(7) La operacion de aeronaves en vuelo VFR nocturno debera realizarse en aerodromos /
helipuertos que cuenten con la iluminacién reglamentaria de acuerdo a lo prescrito en la
norma RAC 14.

(b) Requisitos adicionales para la operacion nocturna de aeronaves en vuelos de instruccion.

Sin perjuicio de lo prescrito en el parrafo (a) anterior, se autorizara la operacién nocturna de
aeronaves en vuelos de instruccion bajo las siguientes condiciones:

(1) El vuelo se realizara en el circuito de transito de aerédromo manteniendo contacto visual
con la pista y cumplird con lo dispuesto en las normas RAC 61 y RAC 141 para
entrenamiento nocturno de los Centros de Instruccion de Aeronautica Civil — CIAC.

(2) De no ser posible realizar un aterrizaje seguro en el aeropuerto propuesto para la
instruccion, la aeronave deberd estar debidamente equipada y el piloto instructor
habilitado para proceder hacia un aeropuerto alterno incluido en las areas autorizadas
para vuelo nocturno en Colombia mencionadas en el parrafo (c) del presente apéndice,
bajo reglas de vuelo visual (VFR) nocturno o reglas de vuelo instrumentos (IFR), segun
aplique.
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(3) Una aeronave de instruccion que esté realizando un vuelo de traslado en las areas
definidas en el parrafo (c) del presente apéndice y que por lo tanto no realice actividades
de instruccion durante dicho traslado, estara sujeta a lo prescrito en los péarrafos (a) y (c)
del presente apéndice y estara exenta del cumplimiento de los requisitos del parrafo (b).

Las areas autorizadas en Colombia para la operacién de aeronaves con plan de vuelo VFR
nocturno, se encuentran delimitadas por los aeropuertos que se enuncian a continuacion:

(1) Area 1: MONTERIA (SKMR) — CARTAGENA (SKCG) — BARRANQUILLA (SKBQ) —
SANTA MARTA (SKSM).

(2) Area 2: BUCARAMANGA (SKBG) — BARRANCABERMEJA (SKEJ)
Nota.- Para esta area y en cualquiera de los dos sentidos, debe listarse en el plan de
vuelo un segundo aerédromo alterno, al que se pueda proceder en reglas IFR de ser

necesario.

(3) Area 3: PEREIRA (SKPE) — ARMENIA (SKAR) — CALI (SKCL) — CARTAGO (SKGO)
(4) Area 4: YOPAL (SKYP) — VILLAVICENCIO (SKVV) — ARAUCA (SKUC)
(5) Area5: IBAGUE (SKIB) — GIRARDOT (SKGI) — NEIVA (SKNV).

Nota.- Pueden combinarse destinos directos dentro de cada area especificada, por ejemplo:
PEREIRA — CALI. Sin embargo, no se podran combinar destinos entre las diferentes areas, por
ejemplo: PEREIRA — IBAGUE.”

ARTICULO DECIMO: Modifiquese el Apéndice 20 de la Parte 1 de la norma RAC 91 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual quedard asi:

(@)

(b)

APENDICE 20
PROCEDIMIENTOS APLICABLES EN COLOMBIA PARA LAS AERONAVES DOTADAS CON
SISTEMAS ANTICOLISION DE A BORDO (ACAS)

Los procedimientos aplicables para proporcionar servicios de transito aéreo a aeronaves
dotadas de equipo ACAS son los mismos que se aplican para las aeronaves que no estan
dotadas de este equipo; en particular, las normas relativas a prevenir colisiones, a establecer
una separacion adecuada y a la informacion que pudiera proporcionarse en relacion con
transito en conflicto, asi como a las posibles medidas de evasion, se conformaran a los
procedimientos normales ATS, sin tenerse en cuenta la capacidad de la aeronave que dependa
del equipo ACAS.

En vista que la accion a seguir por parte del piloto en una maniobra de evasion debida a un
aviso de resolucion ACAS (RA), es la de ascender o descender su aeronave segun la
circunstancia que se presenta, el cambio de nivel y/o las alteraciones de la trayectoria de
vuelo deberan estar limitadas al minimo necesario para cumplir con los avisos indicados por la
resolucion.
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(c) Cuando el piloto notifique la realizacibn de una maniobra debida a un aviso de resolucion
ACAS (RA), el controlador No expedird NINGUNA autorizacion o instruccion a la aeronave
involucrada en evento ACAS, hasta que el piloto informe “CONFLICTO TERMINADO”, o que
regresa a los términos de la autorizacion o instruccién ATC asignada.

(d) Las acciones derivadas de maniobras debidas a un aviso de resolucion ACAS (RA) que
modifiquen la trayectoria de vuelo vertical de una aeronave, seran responsabilidad del piloto al
mando de la aeronave, eximiéndose de responsabilidad al ATC si debido a esas maniobras se
originara otro conflicto de transito.

(e) Tipos de RA que se deben notificar: Solo se notificaran, tanto en la frecuencia, como en
informes escritos de incidente ATS, los RA’s que sean CONTRARIOS A LA AUTORIZACION
ATC, en cuyo caso el piloto debera:

(1) Notificar la desviacion a la dependencia ATC apropiada tan pronto como lo permita la
carga de trabajo en la cabina de pilotaje.

(2) Informar inmediatamente al ATC cuando no le sea posible cumplir con una autorizacion o
instruccién nueva que emita el controlador y que sea conflictiva con el RA. Fraseologia:
“‘NEGATIVO, RA TCAS".

Nota 1.- Los pilotos NO INFORMARAN en la frecuencia al controlador cuando reciban avisos
de trafico ACAS (TA), ni tampoco notificaran cuando reciban RA’s de tipo preventivos como
‘MONITOR VERTICAL SPEED” o RA’s de tipo atenuantes, como ‘“ADJUST VERTICAL
SPEED”. Estos RA’s no deben ser notificados, porque no implican maniobra contraria a la
autorizacion ATC.

Nota 2.- Los pilotos que ejecuten ACAS RA contrarios a la autorizacion del ATC y los
controladores que reciban en la frecuencia un aviso de la tripulacion sobre maniobra ACAS RA,
diligenciaran un reporte de incidente usando los formatos con clave GSAN 4.4-8-05, version 01,
publicados en los siguientes enlaces de la pagina WEB de la UAEAC.

(H Para evitar avisos de resolucion innecesarios del sistema anticolision de a bordo ACAS en
aeronaves que se encuentren o aproximen para alcanzar altitudes o niveles de vuelo
correctamente separados pero adyacentes, las tripulaciones deberan asegurarse que se
mantenga una velocidad menor a 8 m/s (1 500 ft/min) durante los ultimos 300 m (1 000 ft) del
ascenso o descenso al nivel asignado.

(g) Cuando el piloto notifique la realizacién de una maniobra debida a un aviso de resolucion
ACAS (RA), el controlador solamente respondera “RECIBIDO o ROGER”. Después de la
notificacion sobre ACAS RA hecha por el piloto y hasta que este notifique “CONFLICTO
TERMINADQO?”, el controlador no emitira informacion de transito, a menos que el piloto
especificamente lo solicite.

Lo anterior debido a que la informacion radar que recibe el controlador sobre la posicion relativa
de las aeronaves tiene un retardo mayor que la informacion de posicion que reciben las
tripulaciones en sus equipos ACAS y por lo tanto la informacion del controlador podria afiadir
confusién al piloto.

Clave: GDIR-3.0-12-10
Version: 03

Fecha: 29/01/2019
Pagina:55 de 89




Publicada en el Diario Oficial Numero 51.349 del 18 de Junio de 2020

REPUBLICA DE COLOMBIA

@ MINISTERIO DE TRANSPORTE @ MINTRANSPORTE

Principio de Procedencia: UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
1061.492

Resolucién Numero

(#01211) 16 JUN 2020

Continuacion de la Resolucion: Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 91 -Reglas Generales de Vuelo
y Operacion- de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

Condicién Fraseologia
Al iniciar una maniobra de respuesta a | Piloto TCAS RA
un RA
ATC RECIBIDO
Cuando la aeronave esta regresando | Piloto CONFLICTO TERMINADO
a la autorizacion asignada. RETORNANDO A
(AUTORIZACION
ASIGNADA)
ATC RECIBIDO (O NUEVA
AUTORIZACION)
Cuando no hay suficiente tiempo para | Piloto LIBRE DE CONFLICTO
informar al ATC de una maniobra RA'y REASUMIENDO
la aeronave ha regresado a Io (AUTORIZACION
anteriormente autorizado. ASIGNADA)
ATC RECIBIDO (O NUEVA
AUTORIZACION)
Cuando la tripulacion no puede cumplir | Piloto NEGATIVO, TCAS RA
con una instruccion ATC debido a una
indicacion RA. ATC RECIBIDO

Nota.- Pilotos y controladores no efectuaran comentarios adicionales e innecesarios de forma
posterior a la ocurrencia del evento ACAS.”

ARTICULO DECIMOPRIMERO: Adiciénese el Apéndice 27 en la Parte 1 de la norma RAC 91 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual quedara asi:

“APENDICE 27
NORMAS PARA ESTABLECER LOS MINIMOS DE UTILIZACION DE AERODROMO

(@ Minimos de utilizaciéon de aer6dromo
Componentes de los minimos de utilizacion de aer6dromo:

(1) Los Minimos de Utilizacibn de Aerédromo para operaciones de aproximacion
comprenden un componente horizontal y otro vertical, y se expresan en términos de RVR
o visibilidad y MDA/H o DA/H.

(2) Sobre la base de la informacién de la altitud/altura de franqueamiento de obstaculos
OCA/H publicada por el Estado Colombiano, el explotador establecerd los Minimos de
Utilizacion de Aerédromo.

(3) Los minimos de despegue se expresan como el valor minimo de visibilidad o RVR
requerido, teniendo en cuenta todos los factores pertinentes para cada aerédromo que se
prevea utilizar y las caracteristicas del avion, con base en la necesidad especifica de ver
y evitar obstaculos en la salida y/o en caso de un aterrizaje forzoso. Si es preciso se
puede especificar condiciones adicionales (por ejemplo, el techo de nubes).
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(4) Los Minimos de Utilizacion de Aerédromo tradicionales se han visto estrictamente
limitados por el tipo de procedimiento de aproximacion por instrumentos: aproximacion
2D (NPA), aproximacion con guia vertical 3D (APV) o aproximacion de precision 3D (PA)
y la categoria de operacion llevada a cabo.

(b) Consideraciones para el establecimiento de los Minimos de Utilizacién de Aerédromo

Para la operacién de aeronaves en condiciones de vuelo por instrumentos, el explotador debe
tener en cuenta como minimo:

(1) Requisitos de aeronavegabilidad (Equipo).
(2) Idoneidad y capacitacion de la tripulacion en la operacion del avion.
(3) Procedimientos de operacién y su validacion.

(4) Caracteristicas fisicas de la pista y su entorno (Adecuacion de pistas, calles de rodaje,
areas de aproximacion y salida).

(5) Disponibilidad de ayudas visuales y no visuales.
(6) Control de obstaculos.
(7)  Servicio meteoroldgico, la evaluacién y difusién del RVR o visibilidad.
(8) Servicios de transito aéreo disponibles.
(9) Certificacion de la aeronave, tripulacién, aer6dromo y explotador.
(10) Seguridad en el area de movimiento (seguridad).
(11) Punto de interseccion de una trayectoria vertical con la OCA(H).

(c) Factores determinantes para el movimiento en superficie.
La visibilidad minima requerida para el despegue y el aterrizaje es superior a la necesaria para
el movimiento en la superficie. El piloto al mando es responsable de mantener la distancia
de separacién respecto a otras aeronaves, vehiculos u obstaculos.
Para las operaciones con baja visibilidad - LVO, se exige al proveedor de servicio de transito
aéreo — ATSP y al explotador de aerédromo, que establezcan procedimientos para condiciones
de baja visibilidad — LVP (seccién 211.572 SMGCS del RAC 211), de manera que se
mantengan niveles aceptables de seguridad operacional; estos procedimientos deben ser
proporcionales al volumen de transito y la complejidad del aerédromo. Los explotadores aéreos

deben tener una politica y procedimientos establecidos para las operaciones de rodaje en
condiciones de baja visibilidad.
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(d) Factores determinantes de despegue y ascenso inicial para los minimos de utilizacion de
aerédromo

Para el despegue, las referencias visuales externas disponibles, como la iluminacién de borde y
de eje de pista, marcas y sefiales de la misma, deben ser suficientes para permitir que el piloto
mantenga el avion dentro de los limites aceptables con relacion al eje de la pista, durante todo
el recorrido de despegue o hasta que se haya detenido después de un abortaje. Al establecer
minimos de despegue, el explotador debe considerar como minimo:

(1) Situaciones anormales o de mal funcionamiento de los sistemas (por €j., falla de un
motor). También debe asegurarse que, una vez el avidn esté en vuelo, se disponga de
suficiente guia instrumental para permitir el mantenimiento de la trayectoria de vuelo
franqueando los obstaculos.

(2) Elterrenoy el franqueamiento de obstaculos.
(3) Lacontrolabilidad y la performance de la aeronave.

(4) Las ayudas visuales disponibles, las caracteristicas de la pista, la navegacion y la guia
disponibles.

(5) Las condiciones meteorologicas adversas (contaminacion de la pista o vientos).

Cuando los sistemas de navegacion de a bordo y las ayudas para la navegacion no
proporcionen la guia suficiente y, en casos de terreno montafioso, es necesario aplicar un
requerimiento de guia visual mayor; en dichas condiciones especificas la visibilidad o el
RVR minimo para el despegue, dependen de las referencias visuales requeridas por la
tripulacién a lo largo de la pista y en su ascenso inicial.

(e) Factores determinantes para los minimos de utilizacion de aerédromo para las operaciones de
aproximacion por instrumentos.

Para la aproximacion y el aterrizaje, las consideraciones especificas involucradas en la
determinacion de los Minimos de Utilizacion de Aerédromo son, al menos:

(1) La competencia de la tripulacién de vuelo en la operacién del avion y la exactitud con la
cual puede controlarse el avién a lo largo de su trayectoria de aproximacién deseada, por
referencia a los instrumentos y mediante el uso de equipo de a bordo.

(2) Las caracteristicas del avion (tamafio, velocidad, performance de aproximacion
frustrada), del equipo de a bordo proporcionado (sistemas de aterrizaje automéatico y
sistemas de vision) y del entorno terrestre (obstaculos en las zonas de aproximacion
incluyendo la aproximacion frustrada, o disponibilidad de ayudas no visuales o visuales).

(3) La técnica de vuelo aplicada: si la aproximacion final se realiza aplicando una técnica de
aproximacion final en descenso continuo (CDFA) o si se aplica una técnica de descenso
escalonado.
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(4) El grado en que el piloto requiere informacion visual exterior para controlar la aeronave; y

(5) Lainteraccién de todos estos factores a efectos de lograr la performance satisfactoria del
sistema total.

() Requisitos de visibilidad / RVR.

El requisito de visibilidad/RVR, debe establecerse para que exista una elevada probabilidad de
adquirir suficientes referencias visuales, desde una posicion en la que la DA/H o la MDA/H
intercepte la senda de planeo normal hasta la zona de toma de contacto. El elemento de
visibilidad para los minimos de aterrizaje esta determinado por la tarea, basada en referencias
visuales, que el piloto debe realizar por debajo de la DA/H o MDA/H, para completar el
aterrizaje en condiciones de seguridad.

La disponibilidad de un sistema de iluminacién de aproximacién -ALS y su longitud también
determinarén las necesidades en materia de visibilidad/RVR. Como regla general, una mayor
DA/H o MDA/H o requisito de referencia visual, da como resultado mayores minimos de
visibilidad/RVR. Los valores de RVR o visibilidad son medidos en tierra; ninguno de estos ni la
combinaciéon de estos, puede indicar con precision si el piloto tendra o no la referencia visual
requerida cuando se encuentre a la DA(H) o MDA(H).

(g) Tablas de minimos de utilizacién de aerédromos

Las tablas de Minimos de Utilizacion de Aer6dromo relacionadas en el presente apéndice,
deben estar acompafadas por un conjunto de criterios, procedimientos e instrucciones de
operacion y tienen por objeto proporcionar una aplicacién normalizada con valores de minimos
aceptables, los cuales han demostrado mantener la seguridad operacional sin afectar
adversamente las operaciones.

Nota 1.- La MDA/H o DA/H establecida por el explotador pueden ser superiores, pero nunca
inferiores a la OCA/H establecida por la UAEAC.

Nota 2.- La MDA/H o DA/H es la altitud/altura por debajo de la cual el avién no debe descender
hasta que esté a la vista el entorno de la pista; es decir, el umbral de la pista, la zona de toma
de contacto, la iluminacion de aproximacion, las sefales identificables con la pista, etc. (seccion
91.370 del presente RAC 91).

(1) Minimos de utilizacion de aer6dromo para despegue: (Ver adjunto A)

Los minimos de despegue se expresan como requerimientos minimos de visibilidad o de
RVR, los cuales pueden incluir, requerimientos de techo de nubes cuando existe la
necesidad especifica de ver y evitar obstaculos a la salida.

Los minimos relacionados a la maniobra misma de despegue no deben confundirse con
los minimos requeridos para iniciar el vuelo. Para la iniciacion del vuelo, los minimos de
salida en el aer6dromo no deberian ser inferiores a los minimos aplicables para el
aterrizaje en dicho aer6dromo, a menos que se disponga de un aerédromo alterno de
despegue adecuado, el cual debe tener condiciones meteorolégicas e instalaciones
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adecuadas para el aterrizaje del avion, en configuraciones normales y anormales de
operacién. Ademas, el avién en una configuracion anormal tiene que poder subir y
mantenerse a altitudes que le permitan el franqueamiento de obstaculos y navegar de
forma segura hasta el aerédromo alterno de despegue.

(2) Minimos de utilizacion de aer6dromo para aproximaciones en circuito (Ver adjunto B)

La MDA/H para una aproximacién visual en circuito no debe ser menor a OCH para la
categoria especificada de avion y promulgada para la aproximacion de la propia area de
circuito. La visibilidad minima debe ser la correspondiente a la categoria de avién
aplicable.

Con el fin de evitar que se realicen aproximaciones en las que se produzca pérdida
subsiguiente de referencia, en ningln caso se permitirAn aproximaciones en circuito con
una visibilidad inferior a la establecida en el Adjunto B del presente Apéndice.

(3) Minimos de utilizacién de aerédromo para aproximacion por instrumentos 2D (Ver adjunto
C)

En los procedimientos de aproximacién 2D sin guia vertical aprobada, normalmente no se
dispone de informacién de senda de planeo, a menos que la funcién VNAV del FMS se
utilice como informaciébn de asesoramiento. Si no se usa un procedimiento de
aproximacion por instrumentos RNP disefiado con guia vertical, es necesario realizar una
maniobra visual mas extendida para completar con éxito la aproximacion y el aterrizaje.
Estas condiciones y la necesidad de satisfacer requisitos conexos de franqueamiento de
obstéaculos dan como resultado unos Minimos de Utilizacion de Aerédromo mas elevados
para las operaciones de aproximacion por instrumentos 2D.

(4) Minimos de utilizacion de aerdédromo para aproximacion por instrumentos 3D (Ver adjunto
D)

Las operaciones de aproximacion por instrumentos 3D, se ejecutan mediante guias de
navegacion lateral y vertical. Dichas guias pueden proporcionarse mediante radioayudas
para la navegaciéon basadas en tierra o por medio de datos de navegacion generados en
computador a partir de ayudas para la navegacion basadas en tierra o en el espacio,
auténomas, o una combinacién de estas.

Los Minimos de Utilizacion de Aerédromo para operaciones de aproximacion 3D no
deben ser inferiores a:

() La altura minima hasta la cual el avion puede descender volando Unicamente con
referencia a los instrumentos, segun figura en el certificado de aeronavegabilidad
del avion o en los requisitos de operacion.

(i) La altura minima hasta la cual puede utilizarse el sistema de ayuda de
aproximacion unicamente con referencia a los instrumentos.

(i) La OCH.
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(iv) La DA/H hasta la cual la tripulacién de vuelo esta autorizada a operar.
(h) Factores para aumentar los Minimos de Utilizacion de Aerédromo

El explotador puede establecer una DA(H) o MDA(H) mas elevada que la establecida por la
UAEAC y su correspondiente aumento en el RVR o visibilidad, cuando prevalecen condiciones
anormales o es probable que ocurran, tales como:

(1) Umbral desplazado.

(2) Cuando la derrota de aproximacion no esté alineada con la pista.

(3) Cuando el valor de altura de cruce de umbral -TCH o altura del punto de referencia -RDH
sea inferior a 50 ft (15 m).

(4) La exactitud, integridad y continuidad de los sistemas de guia y control de a bordo y
terrestre, no garantizan la disponibilidad del servicio.

(5) Aproximacion con motor inoperativo; en tal caso, la DA(H) o MDA(H) no debe ser inferior
a la altura pertinente que se mencione en el manual de vuelo del avibn o documento
equivalente y que indique la altura minima para decidir el aterrizaje cuando la
aproximacion se ha efectuado con un motor inoperativo.

(6) Cuando se sepa que probablemente se daran condiciones anormales de vuelo, por
ejemplo si se sabe que las caracteristicas topograficas en torno a determinada pista
producen con frecuencia corrientes descendentes en el area de aproximacion, la DA/H
puede aumentarse en 15 m (50 ft) o mas para los aviones de hélice y en 30 m (100 ft) o
mas, para los turborreactores; puede emplearse un incremento mayor si existe la
posibilidad de que la corriente descendente sea severa.

(i)  Operaciones con valores de visibilidad inferiores a los establecidos

Para obtener beneficios la UAEAC ha implantado procedimientos que subrayan el uso de
sistemas automaticos en vuelo y equipo terrestre de alta precision y fiabilidad, para permitir
operaciones todo tiempo con reducida iluminaciéon de aproximacion o de pista, como alternativa
a los sistemas de iluminacion normalizados que se describen en el RAC 14. Las operaciones
gue requieren el uso de aterrizaje automético aprobado, HUD o piloto automético acoplado
hasta una altitud especifica, contribuyen a reducir la carga de trabajo del piloto y a facilitar la
transicion desde las referencias instrumentales a las referencias visuales, en pistas con
sistemas de iluminacién de aproximacion o de pista reducidos.

Las operaciones inferiores a la norma se permiten para utilizar al maximo los progresos
tecnolégicos en los equipos de a bordo y terrestre. Deberian cumplirse condiciones estrictas en
lo concerniente a equipo y operaciones. Este tipo de operacion debe contar con una
autorizacién especial de la Secretaria de Seguridad Operacional y de Aviacion Civil -
SSOAC.

La orientacidon sobre créditos operacionales y los requisitos para su implementacién, se
encuentran establecidos en el Apéndice 15 de la Parte 1 del presente RAC.
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ADJUNTO A
Minimos de utilizacién de aerédromo para despegue (Aprobados)

_ .. Requerimiento minimo
Condiciones de operacion

de visibilidad
Operacion diurna Unicamente 3000 m
marcas Yy sefiales de eje de pista (Referencia visual adecuada) *
Luces de borde de pista o sefiales de eje de pista 2 2000 m

Luces de borde y extremo de pista, sefiales de eje de pista,
sefiales de eje de calle de rodaje, demarcacion de punto de Ver Nota 2
espera de la pista.

Luces de borde y extremo de pista, luces y marcas de eje de
pista, luces de proteccion de pista e informacion de RVR, 550 RVR
demarcacion de eje y borde de calle de rodaje, sefiales de punto (RVR TDZ o MID)
de espera de la pista.

Luces de borde y extremo de pista, luces y marcas de eje de
pista, luces de proteccion de pista, barras de parada e

informacion de 2 RVR, demarcacion de eje y borde de calle de 350 RVR
. . . (RVR TDZ y MID o Roll
rodaje, luces de borde de calle de rodaje, sefiales de punto de out)
espera de la pista y demarcacion de calles de rodaje en
plataforma.
Luces de borde y extremo de pista, luces de eje de pista de alta
intensidad (a no mas de 15 m de distancia entre si), luces de
proteccion de pista, barras de parada, sistema aprobado de guia 175 RVR
lateral e informacién de 3 RVR, demarcacion de eje y borde de | (3 RVR TDZ, MID y Roll
calle de rodaje, luces de borde de calle de rodaje, sefales de out)

punto de espera de la pista, demarcacion de calles de rodaje en
plataforma y puestos de estacionamiento.

Nota 1.- Los minimos de utilizacion de aer6dromo para despegue establecidos por el operador
pueden contener requerimiento de Techo de nubes.

Nota 2.- Conforme a lo establecido en el RAC 91, seccion 91.370 pérrafo (f), cuando el aer6dromo
cumpla con los requisitos de luces y sefiales establecidos por la UAEAC, se aplicaran los siguientes
minimos de despegue: 800 m para aeronaves con tres 0 mas motores y 1.600 m para aeronaves con
dos motores 0 menos.

Nota 3.- Para operaciones con minimos de despegue inferiores a 800 metros se requiere
procedimientos LVP implementados en el aer6dromo.

! Referencia visual adecuada significa que el piloto puede identificar continuamente la superficie de despegue y mantener el mando
direccional
2 para operaciones nocturnas se dispone de por lo menos luces de borde de pista o luces de eje de pista y luces de extremo de pista
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ADJUNTO B
Minimos de utilizacién de aerédromo para aproximaciones en circuito (Aprobados)
MDH (Ft) Requerimiento minimo de Visibilidad
=>450’ 1800 m
451" — 550’ 2000 m
551’ — 650’ 3000 m
651’ — 750’ 4000 m
=> 800’ 5000 m

Nota 1.- Los Minimos de Utilizacion de Aer6dromo para aproximaciones en circuito establecidos por
el operador pueden contener requerimiento de techo de nubes.

Nota 2.- La altura minima de descenso (MDH) para una aproximacién en circuito debe ser la mayor
de:

a. La OCH en circuito publicada por el Estado para la categoria de aeronave, 0
b. La altura minima en el circuito obtenida de la tabla anterior, o
c. La DH/ MDH del procedimiento de aproximacion por instrumentos precedente.

Nota 3.- La visibilidad minima para la aproximacion en circuito debe ser la mayor de:

a. La visibilidad en circuito publicada por la UAEAC para la categoria de aeronave, o

b. La visibilidad minima en el circuito obtenida de la tabla anterior, o

c. Los minimos de visibilidad requeridos para el procedimiento de aproximacién por
instrumentos precedente.

Categoria de aeronaves de acuerdo a su velocidad de aproximacion

Categoria de la aeronave Vat 3
<91 kt
91/ 120 kt
121 /140 kt
141/ 165 kt
166 /210 kt

N/A

mmoO|w| >

8 vat: Velocidad en el umbral a base de un valor de 1.3 veces la velocidad de perdida en la configuracién de aterrizaje con la masa maxima
certificada de aterrizaje (no se aplica a los helicopteros)
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ADJUNTO C
Minimos de utilizacién de aerédromo para aproximaciones por instrumentos 2Dy 3D
diferentes a aproximaciones Cat. Il y lll (Aprobados)

Valor Procedimiento CON Guia Procedimiento SIN Guia
MDH / DH 4 Vertical Vertical

Con ALS Sin ALS Con ALS Sin ALS
200 - 240 1000 1200 N/A N/A
241 - 280 1100 1300 1400 1600
281 - 320 1200 1400 1500 1700
321 - 360 1400 1600 1700 1900
361 - 400 1600 1800 1900 2100
401 - 500 2100 2300 2400 2600
501 - 600 2500 2700 2800 3000
601 - 700 3000 3200 3300 3500
701 - 800 3400 3600 3700 3900
801 - 900 3800 4000 4100 4300
901 - 1000 4300 4500 4600 4800
> 1000 5000 5000 5000 5000

Nota 1.- Los procedimientos de aproximacion Baro VNAV son considerados operaciones de
aproximacién 3D (con guia vertical), los procedimientos LOC o ILS con GP inoperativo son
considerados operaciones de aproximacion 2D (sin guia vertical).

Valores de visibilidad aplicables cuando:

a. Angulo de descenso de 3° para aproximaciones APV o aplicando CDFA. (Velocidad de descenso
maxima de1000 pies por minuto).

b. Derrota de aproximacion final alineada con la pista o desplazada en no mas de 15° para
aeronaves categoria Ay B o en no mas de 5° para aviones de las categorias C y D.

c. Aproximacion con FAF o FAP publicado

d. Tramo de aproximacion final de por lo menos 3 NM (FAF / FAP al THR)

4 Valores de MDH (DH) en pies y valor de visibilidad minima en metros
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ADJUNTO D
Minimos de utilizacién de aerédromo para aproximaciones por instrumentos 3D de precision
Cat. Il y lll (Establecidos)

Los requerimientos de RVR / visibilidad para operaciones de precision seran establecidos para cada
aproximacion en particular por el Estado con las siguientes consideraciones:

a. Valores de RVR / Visibilidad entre 1000 a 550 metros podran ser aplicados cuando:

1. Exista un sistema de aproximacién de precision ILS certificado y en operacion

2. Sistema completo de iluminacién de aproximacién Cat. |

3. Aproximacion con piloto automético acoplado o una aproximacion con director de vuelo a la
DH

4. OCH mayor a 200 pies

5. Informacion de al menos 1 RVR

b. Valores de RVR en la gama de 550 a 350 metros

Exista un sistema de aproximacion de precision ILS Cat. Il certificado y en operacién
Sistema completo de iluminacién de aproximacion para operaciones Cat. I
Aproximacion con piloto automatico acoplado y sistema de aterrizaje automatico
OCH entre 100 y 199 pies

Uso de Radioaltimetro

Informacion de 2 RVR

S e

c. Valores de RVR en la gama de 75 a 175 metros

Exista un sistema de aproximacion de precision ILS Cat. Il certificado y en operacién
Sistema completo de iluminacion de aproximacion para operaciones Cat. Il|
Aproximacién con AFCS

Sistema de control / guia de recorrido

OCH menor a 100 pies o sin DH

Uso de Radioaltimetro.

Aprobacion de tripulacion y aeronave para operacion Cat. Il

Informacion de 3 RVR.”

©NOOA~WNRE

ARTICULO DECIMOSEGUNDO: Modifiquense las siguientes secciones de la PARTE 2 — AVIONES
GRANDES Y TURBORREACTORES de la norma RAC 91 de los Reglamentos Aeronduticos de
Colombia, las cuales quedaran asi:

“91.2010 Aerdédromos alternos de despegue

(@) Se seleccionara un aerédromo alterno de despegue y se especificara en el plan de vuelo, si:

Clave: GDIR-3.0-12-10
Version: 03

Fecha: 29/01/2019
Pagina:65 de 89




Publicada en el Diario Oficial Numero 51.349 del 18 de Junio de 2020

REPUBLICA DE COLOMBIA

Libertad y Orden

MINISTERIO DE TRANSPORTE @ MINTRANSPORTE

Principio de Procedencia: UNIDAD ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE AERONAUTICA CIVIL
1061.492

Resolucién Numero

(#01211) 16 JUN 2020

Continuacion de la Resolucion: Por la cual se modifica parcialmente la norma RAC 91 -Reglas Generales de Vuelo
y Operacion- de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia.

(1) Las condiciones meteorologicas del aerédromo de salida estan por debajo de los
minimos de aterrizaje de aerédromo aplicables a esa operacion.

(2) Sino es posible regresar al aer6dromo de salida por otras razones.

(b) EI aer6dromo alterno de despegue estard situado a un tiempo de vuelo que cumpla los
siguientes tiempos maximos:

(1) Aviones con dos motores. Una (1) hora de vuelo, a velocidad de crucero con un motor
inoperativo, determinada de conformidad con el manual de operacién de la aeronave,
calculada con las condiciones atmosféricas previstas para la hora del despegue y
utilizando el peso (masa) de despegue real.

(2) Aviones con tres 0 mas motores. Dos (2) horas de vuelo, a velocidad de crucero con un
motor inoperativo, determinada de conformidad con el manual de operacién de la
aeronave, calculadas con las condiciones atmosféricas previstas para la hora del
despegue y utilizando el peso (masa) de despegue real.

(c) Para que un aerddromo sea seleccionado como alterno de despegue, la informacién disponible
indicara que, en el periodo previsto de utilizacién, las condiciones meteoroldgicas
corresponderan o estaran por encima de los minimos de utilizacion de aer6édromo aplicables
para la operacion.”

“91.2115 Limitaciones en el despegue
(@) En caso de falla del motor critico en cualquier punto del despegue, el avién podra:

(1) Interrumpir el despegue y parar dentro de la distancia disponible de aceleracién-parada o
dentro de la pista disponible.

(2) Continuar el despegue y franquear con un margen adecuado todos los obstaculos
situados a lo largo de toda la trayectoria de vuelo, hasta que el avion pueda cumplir lo
descrito en la seccion 91.2120.

(b) Para determinar la longitud de la pista disponible se tendra en cuenta la pérdida de la longitud
de pista, si la hubiere, debido a la alineacién del avion antes del despegue.”

“91.2250 Registrador de vuelo — Generalidades

Nota 1.- Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno o mas de los
siguientes sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR); un registrador de la voz en el puesto de
pilotaje (CVR); un registrador de imagenes de a bordo (AIR); un registrador de enlace de datos
(DLR). La informacién de imagenes y enlace de datos podra registrarse en el CVR o en el FDR.

Nota 2.- Los registradores de vuelo livianos comprenden uno o mas de los siguientes sistemas: un
sistema registrador de datos de aeronave (ADRS); un sistema registrador de audio en el puesto de
pilotaje (CARS); un sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS); un sistema registrador de
enlace de datos (DLRS). La informacion de imagenes y enlace de datos podra registrarse en el
CARS o en el ADRS.
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Nota 3.- En el Apéndice 3 de esta Parte, figuran requisitos detallados sobre los registradores de
vuelo.

Nota 4.- Para aviones cuya solicitud de certificacion de tipo se presente a un Estado contratante
antes del 1 de enero de 2016, las especificaciones aplicables a los registradores de vuelo protegidos
contra accidentes figuran en EUROCAE ED-112, ED- 56A, ED-55, Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS), o documentos anteriores equivalentes.

Nota 5.- Para aviones cuya solicitud de certificacion de tipo se presente a un Estado contratante el 1
de enero de 2016, o a partir de esa fecha, las especificaciones aplicables a los registradores de vuelo
protegidos contra accidentes figuran en EUROCAE ED-112A, Especificaciones de performance
operacional minima (MOPS) o documentos equivalentes.

Nota 6.- Las especificaciones aplicables a los registradores de vuelo livianos figuran en EUROCAE
ED-155, Especificaciones de performance operacional minima (MOPS) o documentos equivalentes.

(@) Construccion e instalacion:

(1) Los registradores de vuelo se construiran, emplazaran e instalaran de manera que
proporcionen la maxima proteccion posible de los registros, a fin de que éstos puedan
preservarse, recuperarse Yy transcribirse. Los registradores de vuelo satisfaran las
especificaciones prescritas de resistencia al impacto y proteccion contra incendios.

(b)  Funcionamiento:
(1) Los registradores de vuelo no deberan ser desconectados durante el tiempo de vuelo; y

(2) Para conservar los registros contenidos en los registradores de vuelo, éstos se
desconectaran una vez completado el tiempo de vuelo después de un accidente o
incidente. Los registradores de vuelo no volveran a conectarse antes de determinar lo
gue ha de hacerse con ellos de conformidad con el Reglamento correspondiente.

Nota 1.- La necesidad de retirar las grabaciones de los registradores de vuelo de la aeronave la
determinardn las autoridades encargadas de la investigacion del Estado que realiza la investigacion,
teniendo debidamente en cuenta la gravedad del incidente o accidente y las circunstancias,
comprendidas las consecuencias para el explotador.

Nota 2.- Las responsabilidades del piloto al mando con respecto a la conservacion de las
grabaciones de los registradores de vuelo figuran en la Seccién 91.2050.

(c) Grabaciones de los registradores de vuelo:

(1) En caso de que el avion se halle implicado en un accidente o incidente, el piloto al mando
y/o el propietario/explotador se aseguraran, en la medida de lo posible, de que se
conserven todas las grabaciones relacionadas con los registradores de vuelo y, de ser
necesario, los registradores de vuelo correspondientes, asi como de mantener su
custodia mientras se determina lo que ha de hacerse con ellos de conformidad con el
Reglamento correspondiente.
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(d) Continuidad del buen funcionamiento:

(1) Se realizaran verificaciones operacionales y evaluaciones de las grabaciones de los
sistemas registradores de vuelo para asegurar el buen funcionamiento ininterrumpido de
los registradores.

Nota.- Los procedimientos de inspeccion de los sistemas registradores de vuelo figuran
en el Apéndice 3 de la Parte 2 de este RAC.”

“91.2255 Registradores de datos de vuelo y sistemas registradores de datos de aeronave

(&) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 5 700
kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1
de enero de 2005, o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR que registrara
por lo menos los primeros 78 parametros enumerados en la Tabla 3-1 del Apéndice 3 de la
Parte 2 de este RAC.

(b) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a 27 000
kg cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por primera vez el 1
de enero de 1989, o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR que registrara
por lo menos los primeros 32 parametros enumerados en la Tabla 3-1 del Apéndice 3 de la
Parte 2 de este RAC.

(c) Todos los aviones con una masa certificada maxima de despegue de mas de 5 700 kg
cuya solicitud de certificacion de tipo se presente a un Estado contratante el 1 de enero de
2023, o después de esa fecha, estaran equipados con un FDR capaz de registrar por lo
menos los 82 pardmetros enumerados en la Tabla 3-1 del Apéndice 3 de la Parte 2 de este
RAC.

(d) Tecnologia de registro:

(1) Los FDR, ADRS, AIR o AIRS no utilizaran bandas metalicas, frecuencia modulada
(FM), peliculas fotogréaficas o cintas magnéticas.

(¢e) Duracion:

(1) Todos los FDR conservaran la informacién registrada durante por lo menos las
Gltimas 25 horas de su funcionamiento.”

“91.2260 Sistemas registradores de la voz en el puesto de pilotaje y Sistemas Registradores
de audio en el puesto de pilotaje

(@ Aplicacion:

(1) Todos los aviones de turbina de una masa maxima certificada de despegue de mas
de 5 700 kg cuya solicitud de certificacion de tipo se haya presentado a un Estado
contratante el 1 de enero de 2016, o a partir de esa fecha, y que requieran de mas
de un piloto para su funcionamiento estaran equipados con un CVR o un CARS;y
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(2) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue superior a
27 000 kg y cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 1987, o después de esa fecha, estaran equipados con
un CVR.

(b) Tecnologia de registro:
(1) Los CVRy CARS no utilizaran cinta magnética ni seran alambricos.
(c) Duracion:

(1) Todos los CVR conservaran la informacion registrada durante al menos las Ultimas
2 horas de su funcionamiento; y

(2) Todos los aviones que tengan una masa maxima certificada de despegue de mas de
27 000 kg y cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 2021, o a partir de esa fecha, estaran equipados con un
CVR capaz de conservar la informacién registrada durante al menos las Ultimas 25
horas de su funcionamiento.”

“91.2265 Registradores de enlace de datos
(@) Aplicacion:

(1) Todos los aviones para los cuales se haya extendido por primera vez el certificado de
aeronavegabilidad correspondiente el 1 de enero de 2016, o después de esa fecha, que
utilicen cualquiera de las aplicaciones para comunicaciones por enlace de datos
enumeradas en la tabla 3-2 “Descripcién de las aplicaciones para registradores de
enlaces de datos”, del Apéndice 3 de la Parte 2 de este RAC y que deban llevar CVR,
grabaran en un registrador de vuelo protegido contra accidentes todos los mensajes
de las comunicaciones por enlace de datos; y

(2 Todos los aviones que el 1 de enero de 2016, o después de esa fecha, hayan sido
modificados para poder instalar y utilizar en ellos cualquiera de las aplicaciones para
establecer comunicaciones por enlace de datos que se enumeran en la tabla 3-2
“Descripcion de las aplicaciones para registradores de enlaces de datos”, del Apéndice
3 de la Parte 2 de este RAC y que deban llevar CVR, grabardn en un registrador de
vuelo protegido contra accidentes los mensajes de las comunicaciones por enlace de
datos.

Nota.- Cuando no resulte préactico o sea prohibitivamente oneroso registrar en FDR o CVR
los mensajes de las aplicaciones de las comunicaciones por enlace de datos entre aviones,
dichos mensajes podran registrarse mediante un AIR de Clase B.

(b) Duracion:
(1) Laduracion minima del registro sera equivalente a la duracién del CVR.
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(c) Correlacion:

(1) Los registros por enlace de datos podran correlacionarse con los registros de audio
del puesto de pilotaje.”

“91.2510 Instalacién

(@) La instalacion del equipo sera tal que, si falla cualquier unidad que se requiera para fines de
comunicaciones, de navegacion, de vigilancia o para cualquier combinacién de esos fines no se
generara una falla en otra de las unidades necesarias para dichos fines.”

“91.2520 [Reservado]”

ARTICULO DECIMOTERCERO: Modifiquese el Apéndice 3 de la Parte 2 de la norma RAC 91 de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia, el cual quedara asi:

“APENDICE 3
REGISTRADORES DE VUELO — AVIONES

(@) EI texto del presente Apéndice se aplica a los registradores de vuelo que se instalen en
aviones. Los registradores de vuelo protegidos contra accidentes comprenden uno o mas de
los siguientes sistemas: un registrador de datos de vuelo (FDR); un registrador de la voz en el
puesto de pilotaje (CVR); un registrador de imagenes de a bordo (AIR); un registrador de
enlace de datos (DLR). Los registradores de vuelo livianos comprenden uno o mas de los
siguientes sistemas: un sistema registrador de datos de aeronave (ADRS); un sistema
registrador de audio en el puesto de pilotaje (CARS); un sistema registrador de imagenes de a
bordo (AIRS); un sistema registrador de enlace de datos (DLRS).

(b) Requisitos generales.

(1) Los recipientes que contengan los registradores de vuelo no desprendibles estaran
pintados de un color anaranjado distintivo:

(2) Los recipientes que contengan los registradores de vuelo no desprendibles protegidos
contra accidentes:

()  Llevardn materiales reflectantes para facilitar su localizacion; y

(i) Llevaran perfectamente sujetado a ellos un dispositivo automético de localizacion
subacuatica que funcione a una frecuencia de 37,5 kHz. Lo antes posible, pero a
més tardar el 1 de enero de 2020 este dispositivo funcionard durante un minimo de
90 dias.

(3) Los recipientes que contengan los registradores de vuelo de desprendimiento automatico:

(i)  Estaran pintados de un color anaranjado distintivo; sin embargo, la superficie visible
por fuera de la aeronave podra ser de otro color.
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(i)  Llevaran materiales reflectantes para facilitar su localizacién; y
(i)  Llevaran un ELT integrado de activacion automatica.

(4) Los sistemas registradores de vuelo se instalaran de manera que:
()  Sea minima la probabilidad de dafio a los registros.

(i)  Exista un dispositivo auditivo o visual para comprobar antes del vuelo que los
sistemas registradores de vuelo estan funcionando bien.

(i)  Si los sistemas registradores de vuelo cuentan con un dispositivo de borrado, la
instalacion procurara evitar que el dispositivo funciones durante el vuelo o un
choque; y

(iv) Los aviones cuyo certificado de aeronavegabilidad individual se haya expedido por
primera vez el 1 de enero de 2023, o después de esa fecha, dispondran, en el
puesto de pilotaje de una funcién de borrado accionada por la tripulacion de vuelo
que, al ser activada, maodifique el registro de un CVR y un AIR, de manera que no
pueda recuperarse la informacion utilizando técnicas normales para reproducirla o
copiarla. La instalacién se disefiara de manera que no pueda activarse durante el
vuelo. Asimismo, tiene que reducirse al minimo la probabilidad de que una funcion
de borrado se active inadvertidamente durante un accidente.

Nota.- La funcién de borrado tiene por objeto evitar el acceso a los registros de CVR
y AIR utilizando los medios normales de reproduccién o copia, pero no impediria el
acceso de las autoridades de investigacion de accidentes a tales registros mediante
técnicas especializadas de reproduccion o copia.

(5) Los sistemas registradores de vuelo se instalaran de manera que reciban energia eléctrica
de una barra colectora que ofrezca la maxima confiabilidad para el funcionamiento de los
sistemas registradores de vuelo sin comprometer el servicio a las cargas esenciales o de
emergencia.

(6) Cuando los sistemas registradores de vuelo se sometan a ensayos mediante los métodos
aprobados por la autoridad certificadora competente, deberdn demostrar que se adaptan
perfectamente a las condiciones ambientales extremas en las que se prevé que funcionen.

(7) Se proporcionardn medios para lograr una precisa correlacion de tiempo entre los registros
de los sistemas registradores.

(8) EI fabricante proporcionarda a la autoridad certificadora competentes la siguiente
informacion relativa a los sistemas registradores de vuelo:

(i) Instrucciones de funcionamiento, limitaciones del equipo y procedimientos de
instalacion establecidos por el fabricante.

(i)  Origen o fuente de los parametros y ecuaciones que relacionen los valores con
unidades de medicion; e
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(i)  Informes de ensayos realizados por el fabricante.
(c) Registrador de datos de vuelo (FDR) y sistema registrador de datos de aeronave (ADRS)

(1) Los FDR o los ADRS comenzardn a registrar antes de que el avibn empiece a
desplazarse por su propia potencia y continuaran registrando hasta la finalizacion del
vuelo, cuando el avion ya no pueda desplazarse por su propia potencia.

(2) Parametros que han de registrarse.

Nota.- En las enmiendas previas del presente Reglamento, los tipos de registradores se
definieron a fin de abarcar los primeros adelantos en materia de FDR.

() Los pardmetros que satisfacen los requisitos para FDR se enumeran en la Tabla 3-
1 del Apéndice 3 de esta Parte. El nimero de parametros que han de registrarse
dependera de la complejidad del avion. Los parametros que no llevan asterisco (*)
son obligatorios y deberan registrarse, independientemente de la complejidad del
avion. Ademas, los parametros indicados con asterisco (*) se registraran si los
sistemas del avion o la tripulacion de vuelo emplean una fuente de datos de
informacion sobre el parametro para la operacién del avién. No obstante, dichos
parametros podran sustituirse por otros teniendo en consideracion el tipo de avién y
las caracteristicas del equipo registrador.

(i)  Si se dispone de mas capacidad de registro FDR, deber& considerarse el registro
de la siguiente informacién suplementaria:

(A) Informacion operacional de los sistemas de presentacion electrénica en
pantalla, tales como los sistemas electrénicos de instrumentos de vuelo
(EFIS), el monitor electronico centralizado de aeronave (ECAM), y el sistema
de alerta a la tripulacion y sobre los parametros del motor (EICAS). Utilicese
el siguiente orden de prioridad:

- Los parametros seleccionados por la tripulacién de vuelo en relacién con la
trayectoria de vuelo deseada, p. €j., el reglaje de la presion barométrica, la
altitud seleccionada, la altura de decision, y las indicaciones sobre
acoplamiento y modo del sistema de piloto automatico, si no se registran a
partir de otra fuente.

- Seleccion/condicion del sistema de presentacion en pantalla, (SECTOR,
PLAN, ROSE, NAV, WXR, COMPOSITE, COPY, etc); los avisos y las
alertas; y

- La identidad de las paginas presentadas en pantalla a efecto de
procedimientos de emergencia y listas de verificacion.

(B) Informacién sobre los sistemas de frenado, comprendida la aplicacion de los
frenos, con miras a utilizarla en la investigacion de los aterrizajes largos y de
los despegues interrumpidos.
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(i) Los pardmetros que cumplen con los requisitos para los datos de trayectoria de
vuelo y velocidad que visualiza el (los) piloto(s) son los siguientes. Los parametros
sin asterisco (*) son parametros que se registraran obligatoriamente. Ademas, los
parametros con asterisco (*) se registraran si el piloto visualiza una fuente de la
informacién relativa al parametro y si es factible registrarlos:

(A) Altitud de presion.

(B) Velocidad aerodinamica indicada o velocidad aerodinamica calibrada.
(C) Rumbo (referencia primaria de la tripulacién de vuelo);

(D) Actitud de cabeceo;

(E) Actitud de balanceo;

(F) Empuje/potencia del motor;

(G) Posicion del tren de aterrizaje?;

(H) Temperatura exterior del aire o temperatura total*;
() Hora*;

(J) Datos de navegaciéon*: angulo de deriva, velocidad del viento, direccion del
viento, latitud/longitud; y

(K) Radioaltitud*.

(iv) Los parametros que cumplen los requisitos para los ADRS se enumeran en la Tabla
3-3 del Apéndice 3 de esta Parte.

(3) Informacién adicional:

()  Elintervalo de medicion, el intervalo de registro y la precision de los pardmetros del
equipo instalado se verificaran normalmente aplicando métodos aprobados por la
autoridad certificadora competente; y

(i)  El explotador/propietario conservara la documentacion relativa a la asignacion de
parametros, ecuaciones de conversion, calibracion periddica y otras informaciones
sobre el funcionamiento/mantenimiento. La documentacion debera ser suficiente
para asegurar que las autoridades encargadas de la investigacion de accidentes
dispongan de la informacion necesaria para efectuar la lectura de los datos en
unidades de medicion técnicas.

(d) Registrador de la voz en el puesto de pilotaje (CVR) y sistema registrador de audio en el puesto
de pilotaje (CARS):
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(1) Cuando iniciar y detener el registro:
El CVR o el CARS comenzaran a registrar antes de que el avibn empiece a desplazarse
por su propia potencia y continuaran registrando hasta la finalizaciéon del vuelo, cuando el
avion ya no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademas, dependiendo de la
disponibilidad de energia eléctrica, el CVR o el CARS comenzaran a registrar lo antes
posible durante la verificacion del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio
del vuelo, hasta la verificacién del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo,
inmediatamente después de que se apaga el motor.
.Sefales que se registraran:

() El CVR registrara simultaneamente, en cuatro o0 mas canales separados, por lo
menos lo siguiente:

(A) Comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avién por radio.

(B) Ambiente sonoro de la cabina de pilotaje.

(C) Comunicaciones orales de los miembros de la tripulacion de vuelo en el
puesto de pilotaje transmitidas por el intercomunicador del avion, cuando esté

instalado dicho sistema.

(D) Sefales orales o auditivas que identifiquen las ayudas para la navegacion o la
aproximacion, recibidas por un auricular o altavoz; y

(E) Comunicaciones digitales con los ATS, salvo cuando se graban con el FDR.
(i) Laasignacién de audio preferente para los CVR deberd ser la siguiente:
(A) Panel de audio del piloto al mando.
(B) Panel de audio del copiloto.
(C) Posiciones adicionales de la tripulacién de vuelo y referencia horaria; y
(D) Microfono del &rea del puesto de pilotaje.

(i) El CARS registrara simultineamente, en dos o0 mas canales separados, por lo
menos lo siguiente:

(A) Comunicaciones orales transmitidas o recibidas en el avion por radio.
(B) Ambiente sonoro del puesto de pilotaje; y

(C) Comunicaciones orales de los miembros de la tripulacion en el puesto de
pilotaje transmitidas por el intercomunicador del avién, cuando esté instalado
dicho sistema.

(iv) La asignacion de audio preferente para los CARS deberd ser la siguiente:
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(A) Comunicaciones orales;y
(B) Ambiente sonoro del puesto de pilotaje.
(e) Registrador de imagenes de a bordo (AIR) y sistema registrador de imagenes de a bordo (AIRS)
(1) Cuando iniciar y detener el registro:

El AIR o AIRS comenzara a registrar antes de que el avion empiece a desplazarse por su
propia potencia y continuara registrando hasta la finalizacion del vuelo, cuando el avién
ya no pueda desplazarse por su propia potencia. Ademdas, dependiendo de la
disponibilidad de energia eléctrica, el AIR o AIRS comenzard a registrar lo antes posible
durante la verificacién del puesto de pilotaje previa al arranque del motor, al inicio del
vuelo, hasta la verificacion del puesto de pilotaje que se realiza al finalizar el vuelo,
inmediatamente después de que se apaga el motor.

(2) Clases.

() Un AIR o AIRS de Clase A capta el area general del puesto de pilotaje para
suministrar datos complementarios a los de los registradores de vuelo
convencionales.

Nota 1.— Para respetar la privacidad de la tripulacion, la imagen que se captara del
puesto de pilotaje podra disponerse de modo tal que no se vean la cabeza ni los
hombros de los miembros de la tripulacién mientras estan sentados en su posicion
normal durante la operacién de la aeronave.

Nota 2.— No hay disposiciones para los AIR o AIRS de Clase A en este documento.
(i)  Un AIR o AIRS de Clase B capta las imagenes de los mensajes de enlace de datos.

(i) Un AIR o AIRS de Clase C capta imagenes de los tableros de mandos e
instrumentos.

Nota.— Un AIR o AIRS de Clase C podra considerarse como un medio para
registrar datos de vuelo cuando no sea factible, o bien cuando sea altamente
oneroso registrarlos en un FDR o ADRS, o cuando no se requiera un FDR.

(N  Registrador de enlace de datos
(1) Aplicaciones que se registraran.

() Cuando la trayectoria de vuelo de la aeronave haya sido autorizada o controlada
mediante el uso de mensajes de enlace de datos, se registraran en la aeronave
todos los mensajes de enlace de datos, tanto ascendentes (enviados a la aeronave)
como descendentes (enviados desde la aeronave). En la medida en que sea
posible, se registrara la hora en la que se mostraron los mensajes en pantalla a los
miembros de la tripulacién de vuelo, asi como la hora de las respuestas.
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Nota.— Es necesario contar con informacién suficiente para inferir el contenido de
los mensajes de las comunicaciones por enlace de datos, y es necesario saber a
gué hora se mostraron los mensajes a la tripulacion de vuelo para determinar con
precision la secuencia de lo sucedido a bordo de la aeronave.

(i)  Se registraran los mensajes relativos a las aplicaciones que se enumeran en la
Tabla 3-2 del presente apéndice. Las aplicaciones que aparecen sin asterisco (*)
son obligatorias, y deberan registrarse independientemente de la complejidad del
sistema. Las aplicaciones que tienen asterisco (*) se registraran, en la medida en
gue sea factible, segun la arquitectura del sistema.

(g) Inspecciones de los sistemas registradores de vuelo.

(1) Antes del primer vuelo del dia, los mecanismos integrados de prueba para los
registradores de vuelo y el equipo de adquisicion de datos de vuelo (FDAU), cuando
estén instalados, se controlaran por medio de verificaciones manuales o automaticas.

(2) Los sistemas FDR o ADRS, los sistemas CVR o CARS, y los sistemas AIR o AIRS,
tendran intervalos de inspeccion del sistema de registro de un afio; con sujecion a la
aprobacion por parte de la UAEAC, este periodo puede extenderse a dos afios, siempre y
cuando se haya demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a su buen
funcionamiento y auto control. Los sistemas DLR o DLRS tendran intervalos de
inspeccion del sistema de registro de dos afios; con sujecion a la aprobacion por parte de
la autoridad reguladora apropiada, este periodo puede extenderse a cuatro afios, siempre
y cuando se haya demostrado la alta integridad de estos sistemas en cuanto a su buen
funcionamiento y auto control.

(3) Lainspeccion del registro se llevara a cabo de la siguiente manera:

() Elandlisis de los datos registrados en los registradores de vuelo garantizara que se
compruebe que el registrador funcione correctamente durante el tiempo nominal de
grabacion.

(i) Con el analisis del FDR o ADRS se evaluara la calidad de los datos registrados,
para determinar si la proporcion de errores en los bits (incluidos los introducidos por
el registrador, la unidad de adquisicion, la fuente de los datos del avién y los
instrumentos utilizados para extraer los datos del registrador) est4 dentro de limites
aceptables y determinar la indole y distribucién de los errores.

(iii) Los registros del FDR o ADRS de un vuelo completo, se examinaran en unidades
de medicion técnicas para evaluar la validez de los pardmetros registrados. Se
prestard especial atencién a los pardmetros procedentes de sensores del FDR o
ADRS. No es necesario verificar los parametros obtenidos del sistema de barras
eléctricas de la aeronave, si su buen funcionamiento puede detectarse mediante
otros sistemas de alarma.
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(iv) El equipo de lectura tendra el soporte l6gico necesario para convertir con precision
los valores registrados en unidades de medicion técnicas y determinar la situacion
de las sefiales discretas (imperceptibles).

(v) Se realizar4 un examen de la sefial registrada en el CVR o CARS mediante lectura
de la grabacion del CVR o CARS. Instalado en la aeronave, el CVR o CARS
registrara las sefiales de prueba de cada fuente de la aeronave y de las fuentes
externas pertinentes para comprobar que todas las sefales requeridas cumplan las
normas de inteligibilidad.

(vi) Siempre que sea posible, durante el examen se analizard una muestra de las
grabaciones en vuelo del CVR o CARS, para determinar si es aceptable la
inteligibilidad de la sefial en condiciones de vuelo reales.

(vi) Se realizard& un examen de las imagenes registradas en el AIR o AIRS
reproduciendo la grabacién del AIR o AIRS. Instalado en la aeronave, el AIR 0 AIRS
registrarq imagenes de prueba de todas las fuentes de la aeronave y de las fuentes
externas pertinentes para asegurarse de que todas las imagenes requeridas
cumplan con las normas de calidad del registro.

(4) Un sistema registrador de vuelo se considerara fuera de servicio si durante un tiempo
considerable arroja datos de mala calidad, sefiales ininteligibles, o si uno o mas
parametros obligatorios no se registran correctamente.

(5) A requerimiento de la UAEAC, el explotador remitira un informe sobre las inspecciones
del sistema de registro para fines de control.

(6) Calibracién del sistema FDR:

(i) Para los pardmetros con sensores dedicados exclusivamente al FDR y que no se
controlan por otros medios se hara una recalibracién por lo menos cada cinco afios,
o de acuerdo con las recomendaciones del fabricante de sensores para determinar
posibles discrepancias en las rutinas de conversién a valores técnicos de los
parametros obligatorios y asegurar que los parametros se estén registrando dentro
de las tolerancias de calibracion; y

(i)  Cuando los parametros de altitud y velocidad aerodindmica provienen de sensores

especiales para el sistema FDR, se efectuara una nueva calibracion, segun lo
recomendado por el fabricante de los sensores, por lo menos cada dos afos.

Tabla 3-1.— Parametros para los registradores de datos de vuelo.

Intervalo Limites de
. méaximo de |precision (entrada -
, Margen de
’a‘gg‘;rig Parametro megicién muestreo y del sensor Resrglguiglt(r)g de

registro comparada con
(segundos) salida FDR)
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Hora (UTC cuando se
disponga, si no,
1 cronometraje relativo 24 horas 4 +0,125% por hora 1 segundo
0 sincronizacioén con
hora GPS)
—300 m (-1.000 ft)
halsta !ja ma??_m%de 30 200
: Iy altitud certificada *30mat m
2 Altitud de presion de la aeronave 1 +100 ft a +700 ft 1,5m (5 ft)
+1.500 m (+100fta )
(+5.000 ft)
Velocidad 95 km/h (50 kt) a
3 aerodinamica indicada | maxima VSO (Nota 1 +504 1kt
o velocidad 1)vs0a1,2VvD =270 (recomendado 0,5 kt)
aerodinamica (Nota 2) '
Rumbo (referencia
4 primaria de la 360° 1 +20 0,5°
tripulacion de vuelo)
- 1|% del
> intervalo maximo
5 Aceleracion normal 3ga+6g 0,125 excluido el error 0,004 g
(Nota 3) de referencia de
+5%.
+75° o intervalo
6 Actitud de cabeceo utilizable, el que 0,25 420 0,5°
sea superior
7 Actitud de balanceo +180° 0,25 +2° 0,5°
ik Encendido-
8 Controlddeerggirésmlsmn apagado (posicién 1 . .
discreta)
Potencia de cada 0,2% (Ijel intelrva_lp total
o la resolucién
9 motor Total 1 (por motor) +2% necesaria para el
(Nota 4) funcionamiento de la
aeronave
Flap del borde de 150 , 0,5% del intervalo total
salida e indicador de Total, 0 en cada 157 0 segun o la resolucién
10* posicion seleccionada osicién discreta 2 indicador del necesaria para el
en el puesto de P piloto funcionamiento de la
pilotaje aeronave
Flap del borde de 0,5% del intervalo total
ataque e indicador de Total. o en cada +5% o segun o la resolucién
11* posicion seleccionada posici’()n discreta 2 indicador del necesaria para el
en el puesto de piloto funcionamiento de la
pilotaje aeronave
i Afianzado, en
12* _Posicion de cada transito, inversion | 1 (por motor) — —
inversor de empuje completa
0,
Seleccion de spoilers *2 A:Iialz(i)e?;e s€
. de tierra/frenos Total, o en cada q .
13 aerodinAmicos posicion discreta 1 especialmente 0,2% del intervalo total
(seleccion y posicion) una mayor
precision
14 Temperatura exterior Intggvr?slgrdel 2 +2°C 0,3°C
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Condicién y modo del

Combinacion

acoplamiento del

15+ pllotolgutomatlco/man adggluc"l"gﬁege 1 _ _
do de potencia pd !
automatico/AFCS Iscretas
+0,015¢9
Aceleracion excluyendo error
16 | longitudinal (Nota 3) t1g 0,25 | o cia do - 0,004 g
0,059

Nota.— Los 16 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo Il

+0,015% g
17 Aceleracion lateral xlg 0,25 eXCIrLej gr%%%igr[% de 0,004 g
+0,05%
Accion del piloto o o
osicion de la superficie +2° salvo que se
18 p mando- rﬁandos Total 0.25 requiera 0,2% del intervalo total
gg{gﬁ(‘;‘gg umagc;belglg?a ’ especialmente una | o segun la instalacion
5) (Nota 6 g ) ( mayor precision
Posicion de +3% a menos que ]
se requiera 0,3% del intervalo total
19 COm%‘;’QSe%%'g n de Total 1 especialmente una | ¢ segun la instalacién
mayor precision
+0,6 m (£2 ft) o
+3% tong\ndose el ’ (1 ﬂz O%r (‘iiet())a 0
) ) ) —6ma 750 m mayor de estos ( ft) +0,5% de
20* Altitud de radio altimetro (=20 ft a 2.500 1 valores por debajo margeh, maximo por
ft) de 150 m (500 ft) y | encima de 150 m (500
+5% por encima de | ft)
150 m (500 ft)
Desviacién del haz
vertical (trayectoria de
21* plglrg\eI%(I:IOSn %’g %A/E;é‘s Intesr(\a/%gnl de 1 3% 0,3% del intervalo total
desviacion vertical de
IRNAV/IAN)
hDeswacllc()In dell ha}jz
orizontal (localizador
oo ILS/GPS/GLS, azimut Intesr(\a/%gnl de 1 +3% 0,3% del intervalo total
de MLS, desviacion
lateral de IRNAV/IAN)
23 Pasaje por radiobaliza Pé)iglccrlgtr;%s 1 — —
24 Advertidor principal Pé)iglccrlgtgess 1 — —
Seleccion de
25 frecuencias de cada Total 4 Segun instalacion —
receptor NAV (Nota 7)
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Distancias DME 1y 2
incluye distancia al
umbral de pista (GLS) y
: - 0—370 km . - 1.852m
*
26 dlsta.nua.a}l punto de (0 — 200 NM) 4 Segun instalacion (1 NM)
aproximacion frustrada
(IRNAV/IAN)] (Notas 7 y
8)
PSP Posiciones
27 Condicién aireltierra discretas 1 — —
Condicién del
GPWS/TAWS/GCAS
(seleccion del modo de
presentacion del
terreno, incluido el modo o
o8+ de pantalla emergente) Posiciones 1
y (alertas de impacto, discretas - -
tanto precauciones
como advertencias, y
avisos) y (posicién de’la
tecla de
encendido/apagado)
29% Angulo de ataque Total 0,5 Segun instalacion | 0,3% del intervalo total
30 _Hidraulica de cada Posiciones 2
sistema (baja presion) discretas - -
Datos_de navegacion
(latitud/longitud,
veIOC||daq res ecEjo al Sequn
31* suelo, angulo de ; s 1 Segun instalacion —
deriva, _\/glocidad y Instalacion g
aerodinamica, direcciéon
del viento)
Posicion del tren de .
A Posiciones A .
32* aterrlzag(se I)é c?Itglrmando discretas 4 Segun instalacion —
Nota.— Los 32 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo I.
Los datos deben
33 Velomdasdugzlzgpecto al Segun instalacion 1 _ obtenerse del 1kt
sistema que tenga
mayor precision
Frenos (presion del (Potencia de
freno izquierdo y frenado maxima
34 derecho, posicion del medida, posiciones 1 +5% 2% del intervalo total
_ pedal del freno discretas o
izquierdo y derecho) intervalo total)
— Parametros
a?llz%oQa’I\lels del nlwgtor
, N1, nivel de
vibracion indicado, N2, . . Cada motor a .. ., .
35* EGT, flujo de Segun instalacion cada Segun instalacion | 2% del intervalo total
combustible, posicién segundo
de la palanca de
interrupcion de
TCAS/ACAS (sistema i
2 i Posiciones o -
36* de alerta de transito y : 1 Segun instalacion —
anticolision) discretas g
37* Awsod%(la\;:igr?tlgadura Pé%g::crlgtg%s 1 Segun instalacion —
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38*

Reglaje barométrico
seleccionado (piloto,
copiloto)

Segun instalacion

64

Segun instalacién

39*

Altitud seleccionada
(todos los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto)

Segun instalacion

Segun instalacion

Suficiente para
determinar la seleccion
de la tripulacion

40*

Velocidad
seleccionada (todos
los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto)

Segun instalacién

Segun instalacion

Suficiente para
determinar la seleccién
de la tripulacion

41~

Numero Mach
seleccionado (todos
los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto)

Segun instalacién

Segun instalacion

Suficiente para
determinar la seleccion
de la tripulacion

42~

Velocidad vertical
seleccionada (todos
los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto)

Segun instalacién

Segun instalacion

Suficiente para
determinar la seleccion
de la tripulacion

43*

Rumbo seleccionado
(todos los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto)

Segun instalacion

Segun instalacién

Suficiente para
determinar la seleccion
de la tripulacion

44~

Trayectoria de vuelo
seléccionada (todos
los modos de
operacion
seleccionables por el
piloto) [curso/DSTRK,
angulo de trayectoria,
trayectoria de
aproximacion final
(IRNAV/IAN)]

Segun instalacion

45*

Altura de decisién
seleccionada

Segun instalacion

64

Segun instalacion

Suficiente para
determinar la seleccién

46*

Formato de
presentacion del EFIS
(piloto y copiloto)

Posiciones
discretas

Segun instalacién

47+

Formato de
resentacion
multifuncién/motor/
alertas

Posiciones
discretas

Segun instalacion

48*

Condicion de barra
eléctrica AC

Posiciones
discretas

Segun instalacion

49*

Condicion de barra
eléctrica DC

Posiciones
discretas

Segun instalacién

50*

Pasicion de la valvula
de purga del motor

Posiciones
discretas

Segun instalacién

51*

Posicién de la valvula
de purga del APU

Posiciones
discretas

Segun instalacion

52*

Falla de
computadoras

Posiciones
discretas

Segun instalacién

53*

Mando del empuje del
motor

Segun instalacion

Segun instalacion

54*

Empuje seleccionado
del motor

Segun instalacién

Segun instalacion

2% del intervalo total

55*

Centro de gravedad
calculado

Segun instalacion

64

Segun instalacién
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Cantidad de L y
56* combustible en el Segun instalacion 4 Segun instalacion —
tanque de cola CG
57* C%ggglg?gg;dueso Segun instalacién 1 Segun instalacion _
58*% g‘g&%%%?é&g@gsa%% Segun instalacién 1 Segun instalacién —
Proteccion contra
pérdida operacional, o y
59% activacion de Segun instalacién 4 Segun instalacion —
sacudidor y empujador
de palanca
Referencia del
sistema de
navegacnon Iorlmano o y
60* (S NSS, INS, Segun instalacién 4 Segun instalacién —
VOR/DME, MLS,
Loran C, localizador
pendiente de planeo)
61* c%ﬁtgleéglr%?eﬂteo Segun instalacion 1 Segun instalacién —
62* AVIg(r)] ggdvébrl;?gtlgpes Segun instalacion 1 Segun instalacion —
Aviso de exceso de o .
63* temperaturta en cada Segun instalacion 1 Segun instalacion —
motor
Aviso de baja presion o y
64* del aceite en cada Segun instalacién 1 Segun instalacién —
motor
Aviso de sobre- o y
65* veIomdadten cada Segun instalacion 2 Segun instalacion —
motor
Posicic];)_n_d%la +3%, a menos
* superficie de Total que se requiera o :
66 compensacion de 2 una precision mas 0,3% del intervalo total
guifiada alta

ez 0,
Posicion de la +3%, a menos

ue se requiera .
67* Conﬁ'ugﬁgﬁ%ﬁ de Total 2 uga precisign méas 0,3% del intervalo total
alanceo alta
68* Angulodgﬁggénada o Total 1 +506 +0.5%
Indicador o
69* seleccionado de los Posiciones 4
sistemas de deshielo y discretas - -
anti-hielo
Presion hidraulica .
70" (cada sistema) Total 2 5% 100 psi
71 Pérdida de presion en Posiciones 1
la cabina discretas - -
Posicion del man%o de 0.9% del infervalo total
* compensacion de o ,2% del intervalo tota
2 cabeceo en el puesto Total L 5% 0 segn instalacion
de pilotaje
Posicion del man%o de 0.2% del intervalo total
* compensacion de o ,2% del intervalo tota
73 balanceo en el puesto Total L 5% 0 segn instalacion
de pilotaje
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de

Posicion del mgin%o de 0.2% del intervalo total
* compensacion de Total o ,2% del intervalo tota
4 guifiada en el puesto 1 5% 0 segun instalacion
Todos los mandos de
vuelo del puesto de Total [£311 N (70 ]
75+ pilotaje (volante de Ibf), £ 378 N (£85 1 +50¢ 0,2% del intervalo total
mando, palanca de Ibf), + 734 N (165 270 0 segun instalacién
mando, pedal del Ibf)]
timon de direccion)
76+ Pulsador indicador de Posiciones 1
sucesos discretas - -
77* Fecha 365 dias 64 — —
78* ANP o0 EPE o EPU Segun instalacién 4 Segun instalacion —
Nota.— Los 78 parametros precedentes satisfacen los requisitos de los FDR de Tipo I-A.
Notas.—
1. VSO = velocidad de pérdida o velocidad de vuelo uniforme en configuracion de aterrizaje.

2. VD = velocidad de célculo para el picado.

3. Registrense suficientes datos para determinar la potencia.

4. Se aplicara el “0” en el caso de aviones con sistemas de mando en los cuales el movimiento de las superficies
aviones con sistemas de mando en los cuales el movimiento de las superficies de mando no provoca un
cambio en la posicion de los mandos. En el caso de aviones con superficies partidas, se acepta una
combinacién adecuada de acciones en vez de registrar separadamente cada superficie.

5. Si se dispone de sefial en forma digital.

6. El registro de la latitud y la longitud a partir del INS u otro sistema de navegacion es una alternativa preferible.

7. Si se dispone rapidamente de las sefiales.

“

mando hace cambiar la posicién de los mandos en el puesto de pilotaje (back-drive) y el “y” en el caso de

Tabla 3-2.— Descripcion de las aplicaciones para registradores de enlace de datos.

. Contenido
2 Tipo de N B2
Numero b Descripcion de la aplicacion del
aplicacién )
registro

Incluye cualquier aplicacion que se utilice
para ingresar o dar inicio a un servicio de
. enlace de datos. En FANS-1/Ay ATN, se
Inicio de enlace e, ;
1 de datos trata de la notificacion sobre equipo para C
servicio ATS (AFN) y de la aplicacion de
gestion de contexto (CM),
respectivamente.
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Incluye cualquier aplicacion que se utilice
para intercambiar solicitudes,
autorizaciones, instrucciones e informes
entre la tripulacién de vuelo y los
controladores que estan en tierra. En
> Comunicacioén FANS-1/A 'y ATN, se incluye la aplicacion

Controlador/Piloto CPDLC. Incluye ademés aplicaciones
utilizadas para el intercambio de
autorizaciones oceanicas (OCL) y de salida
(DCL), asi como la transmision de
autorizaciones de rodaje por enlace de
datos.

Incluye cualquier aplicacion de vigilancia
en la que se establezcan contratos en
tierra para el suministro de datos de
vigilancia. En FANS-1/A 'y ATN, incluye la
aplicacion de vigilancia dependiente
automatica — contrato (ADS-C). Cuando en
el mensaje se indiquen datos sobre
parametros, dichos datos se registraran, a
menos que se registren en el FDR datos
de la misma fuente.

Incluye cualquier servicio utilizado para el
suministro de informacién de vuelo a una
aeronave especifica. Incluye, por ejemplo,
servicio de informes meteorolégicos

4 Informacion de aeronauticos por enlace de datos (D-
vuelo METAR), servicio automatico de
informacién terminal por enlace de datos

(D-ATIS), aviso digital a los aviadores (D-
NOTAM) y otros servicios textuales por

enlace de datos.

Incluye sistemas de vigilancia elemental y
enriguecida, asi como los datos emitidos
por vigilancia dependiente automatica —

radiodifusion (ADS-B). Cuando se indiquen
en el mensaje enviado por el avion datos
sobre parametros, dichos datos se
registraran, a menos que se registren en el
FDR datos de la misma fuente.
Incluye cualquier aplicacién que transmita
o reciba datos utilizados para fines de
control de operaciones aeronauticas M*
(segun la definicion de control de
operaciones de la OACI).

3 Vigilancia dirigida

Vigilancia por
5 radiodifusion de
aeronave

M*

Datos sobre
control de las
operaciones
aeronauticas

Clave:
C: Se registran contenidos completos.
M: Informacion que permite la correlacion con otros registros conexos almacenados
separadamente de la aeronave.

*: Aplicaciones que se registraran sélo en la medida en que sea factible segun la arquitectura
del sistema.
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Tabla 3-3.— Guia de pardmetros para sistemas registradores de datos de aeronave.

Intervalo
Categori Intervalo e
Ndme adge minimo gz Preclziin] FeeGluEion Comentari
o Parametro paramet de registro minima de minima de 0s
o registro en registro registro
segundo
5
*Si no esta
Rumbo - )
1 (magnético o R* +180° 1 +2° 0,5° dlqunlble,
verdadero) re g|§trar
indices
*Si no esta
2 Actitud de Ex +90° 0.25 490 0,5° dlspc_mlble,
cabeceo registrar
indices
*Si no esta
Actitud de . o o o disponible,
3 balanceo E +180 025 2 0.5 registrar
indices
*Esencial,
indice d +1% + Sl sed
4 nu;gz d: E* +300°/s 0,25 deriva de 2°/s c;a:teocse dee
9 360%h :
actitud de
balanceo
*Esencial,
- 106 + si se
5 Indice de E* +300°/s 0,25 deriva de 20/s carece de
cabeceo datos de
360°h .
actitud de
balanceo
*Esencial,
) o si se
Indice de o 11_/0 * carece de
6 E* +300°/s 0,25 deriva de 2°/s
balanceo datos de
360°h .
actitud de
balanceo
Sistema de Latitud: . Segurl
determinacion +90° 2 instalacion
7 de la posicion: E LoFlgitud' (1sise (0,00015° 0,00005° —
latitud/longitud +180° dispone) recog;;"”da
Error estimado 5 . Selgurl
enla Intervalo . nstalacion Segun *Si se
8 L E* . X (1sise (0,00015° . - .
determinacion disponible di d instalacion dispone
de la posicion ispone) recomenda
do)
+300 m
(+1.000 ft)
auna Segun
Sistema de altitud 2 instalacion
9 determlnz_i(‘flprT E certJfl_cada (1 sise [£15 m (50 1,5 m (5 ft) .
de la posicion: maxima dispone) ft)
altitud de P recomenda
aeronave do]
de +
1.500 m
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(5.000 ft)
Sistema de *Hora UTC
determinacion +0,5 0,1 preferible,
10 de la posicion: 24 horas 1 segundo segundos si esta
hora* disponible
g seqin
de la posicion: 2 instalacion
11 po : 0 - 1000 kt (1sise (5 kt 1kt —
velocidad dispone) recomenda
respecto al P do)
suelo
12 determinacion 0 - 360° (Lsise (£ 20 0,5° —
de la posicion: ;
dispone) recomenda
canal do)
Segun
instalacion
025 (ilo'%g g
L ' . excluido un
13 Aceleracion -39 zi+ 6 (0,125 si error de 0,004 g .
normal 90 _Se referencia
dispone) de +0.45 g
recomenda
do)
Segun
instalacion
025 (0,015 ¢
L ' . excluido un
14 Acel_eraglon +1g(* (0.125si error de 0,004 g —
longitudinal se referencia
dispone) de +0.05 g
recomenda
do)
Segun
instalacion
025 (0,015 g
L ’ . excluido un
15 Acfgfé?glon +1g(* (0’1;5 S! error de 0,004 g —
. referencia
dispone) de +0.05 g
recomenda
do)
34,4 mb Seq
(3,44 in- _>egun
I-,|g) a instalacion
Presion estatica 310,2 mb I[:&' ?%93%) 0,1 mb
16 externa (o (31,02 1 m (9-100_ft) (0,01 InHg) .
altitud de InHQ) o a +_21O m 015m(5
presion) intervalo ( +_700 ft) ft)
de recomenda
sensores do
disponible
-50° a ¢
Temperatura +90°C o Segun
exterior del aire intervalo instalacion
17 (ola de 2 (x2°C 1°C —
temperatura del recomenda
. sensores
aire total) . ) do)
disponible
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Segun el
sistema
de
medicion
instalado Segun
. ara la instalacion 1 kt (0,5 kt
18 Vglongd de R vigualizaci 1 (3 % recor(nenda —
aire indicada .
6n del recomenda do)
piloto o do)
intervalo
de
sensores
disponible
Totales,
incluida la Por Seqn 0,2% del
19 RPM del motor R condicién motor, por . gun intervalo —
instalacion
de sobre- segundo total
velocidad
Segun
instalacion
s Por (5% del 2% del
20 P_re3|on de R Total motor, por intervalo intervalo —
aceite del motor
segundo total total
recomenda
do
Segun
instalacion
Temperatura Por (5% del 2% del
21 del aceite del R Total motor, por intervalo intervalo —
motor segundo total total
recomenda
do
Flujo o presion Por Segun .2% del
22 d . R Total motor, por . . intervalo —
el combustible instalacion
segundo total
Presion de Por Segun 9’2% del
23 C R Total motor, por . . intervalo —
admision instalacion
segundo total
* Se
registraran
parametros
suficientes
(p- €j.,
EPR/N1 o
Pardmetros de torque/Np)
empuje/potenci segun
al torque de correspond
motor Por Segun 0,1% del a para el
24 requeridos para R Total motor, por . . intervalo motor en
) instalacion .
determinar el segundo total particular a
empuje/la fin de
potencia* de determinar
propulsion la potencia,
en empuje
normal y
negativo.
Deberia
calcularse
un margen
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de sobre-
velocidad.
Velocidad del
Por , 0,2% del
25 generador de R 0-150% motor, por . Segun, intervalo —
gas del motor instalacion
segundo total
(Ng)
Varbina de Segn | 02%ce
- 0 i —
26 potencia libre R 0-150% motor, por instalacion intervalo
segundo total
(Nf)
Segun
instalacion
Temperatura o o .
21 del refrigerante R Total 1 (5°C 1=c
recomenda
do)
por Segun
28 Voltaje principal R Total motor, por __=>egun 1 Voltio —
instalacion
segundo
Por
Temperatura de cilindro Seqtin 2% del
29 la cabeza de R Total ’ . gun intervalo —
" por instalacion
cilindro total
segundo
Total, o
30 Posicion de los R ca_d_a’ 2 _ Segur_1’ 05° .
flaps posicion instalacion
discreta
auperiie del Segin | O2%de
31 P C R Total 0,25 . gun intervalo —
mando primario instalacion
total
de vuelo
. . 1% del
32 Cantldad_ de R Total 4 . Segun, intervalo —
combustible instalacion total
Temperatura de Por Seqdn 2% del
33 los gases de R Total motor, por _>egun intervalo —
instalacion
escape segundo total
. Por .
34 Voltaje d? R Total motor, por . Segur_1' 1 Voltio —
emergencia instalacion
segundo
Posicién de la Total, 0 , 0,3% del
- cada Segun -
35 superficie de R I 1 . L intervalo —
- posicion instalacion
compensacion discreta total
*Cuando
sea
posible,
registrar la
Posicion del Cada Por . posicion
o motor, Segun replegado
36 tren de R posicion . L —
o - cada 2 instalacion
aterrizaje discreta ”
segundos bloqueado
o}
“desplegad
oy
blogueado”
.Caracterlstlcgs. Segun Segun Segun Segun
innovadoras/uni
37 R correspon correspon correspond correspond —
cas dela
da da a a
aeronave
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Clave: E: Parametros esenciales
R: Parametros recomendados

ARTICULO DECIMOCUARTO: Norma de Transicion

Los explotadores podran tramitar sus solicitudes a la UAEAC para la aprobacion de los créditos
operacionales de que tratan las secciones 91.540, 91.1980 y el apéndice 15, de la norma RAC 91 de
los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, a partir del 01 de noviembre de 2020.

ARTICULO DECIMOQUINTO: Una vez haya sido publicada en el Diario Oficial la presente
resolucion, incorpérense las disposiciones que con ella se adoptan en la edicion oficial de los
Reglamentos Aeronauticos de Colombia publicada en la pagina web www.aerocivil.qgov.co

ARTICULO DECIMOSEXTO: La presente Resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario
Oficial y deroga las secciones 91.114, 91.697 y 91.1150 de la Norma RAC 91 de los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia y demas disposiciones que le sean contrarias.

ARTICULO DECIMOSEPTIMO: Las demas disposiciones de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia que no hayan sido expresamente modificadas con la presente Resolucion continuardn
vigentes, conforme a su texto preexistente.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., a los 16 JUN 2020

JUAN CARLOS SALAZAR GOMEZ
Director General

Proyecté: Samuel Roiter Vélez — Grupo Inspeccién Operaciones
Jairo Sandoval Orjuela — Grupo Inspeccion Operaciones
Daniel Meléndez Riveros — Grupo Inspeccién Operaciones
Mauricio Arciniegas Naranjo — Grupo Inspeccién Operaciones

Reviso: Diego Zuleta Guzman — Coordinador Grupo Inspeccién de Operaciones
German Castiblanco Mojica — Coordinador Grupo Inspeccion de Aeronavegabilidad
Ricardo Humberto Cardenas — Coordinador Grupo Inspeccién a los Servicios de Navegacion Aérea
Edgar Benjamin Rivera Flérez — Coordinador Grupo de Normas Aeronduticas
Francisco Ospina Ramirez — Director de Estandares de Vuelo

Aprob6: Lucas Rodriguez Gémez- Jefe Oficina de Transporte Aéreo
Juan Carlos Ramirez Mejia — Asesor Direccion General

Luis Alberto Valencia Valencia — Secretario de Seguridad Operacional y de Aviacion Civil
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